- 


LECTIONES 
Geometricez: 


In quibus (przſertim) 
Grnrzratla Curvarun Linearum SYMPTOMATAa 
DECLARAN THR. 


— —— 


AuQoreIsaaco Barrow, Gollegii 
SS. Trinitatis 1n Acad. C ant.iþ, Socio, & Soctetatis Re- 
eie Sodale. 


DT — * —_ -—— 


O! evoe AHF tis Talla re puaSnuala, ws InF wrily, Es oai- 
yor ru * ole Beadwe > af fv Tir mud Io: x, yourdowrru, dy 
under do aevndorir, Ine Go) 19 $fvTigN avroi a wor yinutcu 
mivT#s nd) aoiy. Plato de Repub, VII, | 


_ —o—m—_—C fp COD i EOS EEE ye I oo em oe 


LONDINT, 


Typis Gulielmi Godbid , & proſtant venales apud 
Tohamnem Dunmore, M., D C.LAX. 


- > — 5 


_— 
"Ps 
# : her 
Yg : 
bw # 


$$$$6066$$$$900$5000t0$$$533$33330044$434 
S 


CIS COLO LOCO PRESSES OLAGOSOOOS 


EI EEE EEE ECESEEE EE £4 000442400004 
' 
Benetvolo LEcTtoORI, 


Se? Leftionibus bis (qiins jam quo- 
| BW72 dammodo poſthumas accips) ſep- 
ES tem, uni ſepoſets, poſtremas Op- 
— 2 , 

1  ticis#l/i, que nuper edite pro- 
flant, Comitis & quaſs Mantiſſas deStina - 
ram ; alits, opinor, de proferendis in apri- 
cum ejuſmodz quiſquilits nibil copitaturus. 
Sed cum nibilominus e re ſua fore cenſeret 
Librarius ab iſtzs divulſas bas ſeorſum com- 
parere ; quin &+ ad comparandum buic Opel- 
le ſpeciem aliquam (ut ea nempe rejeca- 
nei Schedialmatis molem tranſcenderet ) 
alind quidpiam ſuppeditari cuperet ; ejus 
(baud gravatim non dixero) wvotis obſecun- 
dans,adject Lefiones priores quinque ; ſub- 
ſequentibus ills materia agnatas, & quaſz 
iy : quas ſcilicet ante aliquot annos 
wt 


fl 


Ad Lecrtroremn. 


wt 1411lo animo evulganat, it2 procul ab ea | 
cura conceperam, que talem animum dece- ? 
ret: Fnimwero craſsins © cnnorairuss ſcript : 


ſunt, neque firme quicquam continent, ex- 
tra Tyronum, quibus accommodate ſunt, 
uſum, captumwve jacens. quapropter barum 
rerum peritos obteftor, ut ab its prorſus ab- 
ſtineant oculos, wel ut veniam ſaltem paullo 
liberalius indulgeant. alteras quas dixi 
ſeptem conſpeFui tuo lubentius expono, non- 
nulla ſperans in ills baberi, que nec eruditi- 
ores piguerit inſpicere, Cltimam amicus 
(vir ſane cum primss probus, aft in bujuſ- 
modi negotis Flagitator improbus)) extor- 
ſit, aut certe, pro jure quod merito obtinet 
ſno , exegit, Ceterum quid tratent, &: 
quorſum tendant, facile fingularum initia 
delibans edoceberis ; ut non fit cur te longiits 
morer aut detineam, Vale. 


Lectio I. 


Ovum jam ingrtdior dicendi campum, amzniorem ſane 
neſcio vel feraciorem, uberrima varietate confertum , eo- 
que delefabilem , Ge quia primas ferme Aathematicarus 
hypotheſinms or: g ines recludit (E quibus nempe mag nitudinuns 

cum definitiones efformantur ; tum proprietates emergunt ) neceſſario 

perquam utilem. De magnitudinum intelligo generatione ; ſeu de 
modis, quibus ortzx produttzve concipiantur variz magnitudinum 
ſpecies. Neculla certe magnitudo datur , quz non innumeris modis 

& intelligi produta poffit, & revera produci, Poſſunt autem, qui 

faltem haRtenus uſurpati ſunt, ad pracipua quzdam genera referri, 


quorum ſe mihi jam cogitanti ſuggerentia ſunt hxc ; per motws locales ; 


per interſeftiones magmiudinum ; per quantitate poſitioneque deter- 
minat4s ab aſſignatss locts diſtantias; per ductu magnitudinum in 
magnitudines; Cf per applicationes magnuitMdinum ad magnitudings ; 
per aggregationem magnitudinum ordine certo diſpoſitarum ; per apps- 
ferionem magnitndivuns ad alias , vel ſubduftionem ab aliit; per or ga- 
wicam demum ( ab horum quocunque deduftam, aut ordinatam ) 
effett;onem. Horum, 6c (1 qui ſunt alierum modus primarius, & quem 
alii cunt quodammodo ſupponant oportet , utpote {ine quo nil pro- 
creari poteſt, eſt iſte, qu; per motums localems, De quo-proinde primo 
diſpiciendum. De. motu celebratur illud eArifocels cffatum , 
&y2 19409 &Y YOu mrs duris (aivioues) ey mock wi aw cvon: 198n0- 
rato motn neceſlario naturam ignorari , , in Phylicis ideo paginam u- 
tramque facit ; nec immerito, cum in natura . (falrem quantum hu- 
manus intellectus afſequi valet , aut experientia commonſtrare) quic- 
quid fat, a motu fiat, auf certe non Fa motu. De natura motus 
tgitur, & rea definitione , de caulis , de differentiis complura 


ſubtilitgr argurantur Phylici, quorum fere Aathematicis wh! "mY 
Vs 
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vel cure. Sufficere poteſt his quz communis ſenſus agnoſcit , & oh. 
via comprobant experimenta pro concelſ1s arripere , hoc imprimis 
generate, Quamvis magnitudinem (magnitudintbus cttam punttum 
. acceniebo ceu minimum magnum , ut & infinitum ceu maximum mag- 
tum , quibus mediz interjacent magnitudines omnes finite) mob1- 
lem efle , hor eſt eo quo conſpicimus 1ndies heri modo locum ſuum 
& litum poſle demutare , juxta ditterentias prarititutas , motu nempe 
ve! directo, vel circulari-;- xquabiliter vetoce, vel utcunque magis 
accelerato , . vel mags retardato. Hujuſmodi dico motuum quemvis 
pro lubitu {uo tanquam evidenter polſibilem afſumunt , ut quid exinde 
conſequatur inveſtigent & oſtendant. De iis igitur diftcrentiis motuum 
quorz lint & quales diſſeremus. In motu potifſhmum a Mathema- 
rrcis confiderantur 1pſe nodua [ations , & quantit as vis mot woe . iple 
modus prime Jarionis, juxta quem morus, alt progref{ivi ſunt , alii 
circumlatitit , alii compoſitiex his ; tum vis mouyz quantitas, prop- 
ter quam alter alterius reſpettu velocior , tardior , que velox , aut 
in fe xquabilis, acceleratus , retardatus afrmatur. Ex his manant 
fontibus differentix motuum ; quorum de poſtertorc nos primum age- 
mus, quia nonmulla continet #$@7:e&ws gona vyelm quam primum 
 ablegatz, quoreliqua poftmodum expeditzus fluani Ge bmpidius. && 
quia vis motivz quantiras line tempore dignoſ nequit, de temports 
natura perſtringendum eſt aliquid, Tempus autem dic ſodes, quid eft ? 
illud A»gyf;: tritiſimum noſtis ; {1 nemo yo {cto, {1 quis in- 
rerroget nefcio. Verum quia Mathemarrcr crebro tempus adhubent , 
quid co defignetur vocabulo diſtintte concipianr oportet ; agyrtz 
fecus futuri . quare jure reſponſum exigatis ; ac ſtatim pareo , fed 
dreviter ac fimpliciter,& quantum potero >v#9aoy ian detugiens. Ab- 
ftracte loquendo,tempus lt rantia rei cujuſque in fuo cile, Alj- 
as vero res aliis diutius in effe ſuo permanere ,; tuiſle cum hx non erant, 
efſe cum hz non ſunt, privs incepsſle,ſerius deſincre; neque non aliquas 
cum alirs una oriri ac occidere, fimulraneoq; quaſi durations progrefſu, 
a.carceribns ad metas, univerſum ztatis curriculum emetirj, nemini 
non perſpectum eſt. Ergo tempus abſolute quantum eſt , ur quantitatis 
2dmittens (modo ſuo) pracipuas afﬀfettiones xqualitatem, inaqua» 
liratem , proportionem ; nec enim diffteatur quiſquam , opinor, 
io# 4976. fore, quz {imul exoriuntur & f(imul intereunt , inarqualiter 
durifle, quorum unum fuir antequam alterum czperit effe , necnon 
efſe perſeverat,, poſtquam alterum delieri: exiſtere. Longius autem, 
& brevius tempns nemo non dicere foler, nemo non concipere vide- 
tur. Quantitatis igitur parriceps effe tcmg ns communis lenſus agnoſcit, 
pro 
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pro modo permanentix rerum in ſuo eſſe. Ar enim dices : ante res 
omnes condiras annon tempus fuix ? extra mundum , ubt nihiimaner, 
annon tempus labitur * reſpondeo, licut ante condirum mundum 
fuic ſpartum , & extra mundum nunc eſt & quidem infinitum cui 
Deus coexittit) quatenus potuerunt olum , Sc poſlunt jam exiltere 
ralia tantaque corpora , quz tum non tuerunt , aut jam non funt , 
ita prius mundo , 6 {imul cum mundo -(licet extra mundum) rem- 
pus uit , & eſt , quartenus ante mundum exortum potuerunt allquz 
res in elle tamdiu permanere , poſlant jam extra mundum talts per- 
manentix capaces res exiſtere ; potuit S/ muſto prius in lucem emer- 
ſie; pollit jam ille, vel alius talis ſpatits imaginariis attulgere. 
Tempus igirur non atualem exiſtentiam , at capacitatem tantum ſeu 
poſſivilitatzm denotat permanentis exiftentize , {icut ſpatium capacita- 
tem delignat magnitudinis intercedentis. Sed mirum , ingeres, fe- 
cluſo motu tempus explicari ; annon tempus motum implicat ! Mt- 
nime dico quoad abſolutam , & intrinſecam naturam ſuam ; haud ma- 
gis quam quietem ; a neutro temporls quantitas in ſe — ſeu 
currant res, ſeu ſtent; ſeu dormiamus nos, live. vigilemus xquo 
tenore tempus labitur. Finge ſtellas omnes ab incunabuiis ſuis fixas 
perſtitifſe ; nihil inde quicquam ternpori deceſſiſſet ; rardiu quies iſta 
perdurafſer, quamdiu mortus hic effluxit, Prius, poſterius, ſimul 
(quoad ortus rerum & interitus ) eriam in illo tranquillo tatu tuiſſet 
in ſe, potuiilet a mente mags perfe&a apprehendi. Sed prout ipſrr 
magnitudines ſunt abſolute quantz , independenter ab omni meats 
reſpetu , erl1 nos iplarum quantirates nila menſuras applicando per- 
cipere nequeamus ; ita per ie tempus quantum eſt , etfi quo remporis 
quanritas a nobt> dignoſcatur , advocandum fit m tus ſublidium, ceu 
menſurz qui temporum quamitatesaſtimemus , & inter ſe contera- 
mus ; adeoque temipus ut menſurabile motum connotat , nec enim, 
[i res oinnes immorz perſtarent, ullo patto quantum effaxifſer tem- 
poris poſſemus internoicere ; rerum tas indilcreta nobis, & imper- 
ceptibilis cederet. Temporis fluxum non perciperemus dico ? Imo nec 
aliud quippiam, at ſtupore continuo defixi ceu {tipites canſiſteremus 
aut faxa. Nihil enim animadvertimus nili quatenus aliqua mutatio fen- 
ſum afhciens nos interpellat , -aut interna mentis operatio noſtram 
conſcientiam lacefſir, ac excitzt. Ex motus forinſecus impellentis, 
aut intra nos tumultuantis extenſione, vel -intenſione diverios rerum 
gradus & quantitates xſtimamus Ita morus.quantitas, in quantum 
a nobis obtervari poteſt , a motus eztenlioue dependet ; 
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Nye per ſe quenquam tempus ſentire fatendum eſt 
Semotum ab rerun moth. placidaque quiete ; 
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aebr&. ReRe quidem hoc, . non videtur nobis, non apparet a ſomno 
excitatis quantum temporis interceſſit ; at non hinc recte colligitur , 
Szzyge5y In wk Ry ard wvirees x, wernfoans 5 gebv@r., Non perſen- 
tiſchmus , ergo non eſt, illatio Pltax , & fallax ſomnus , qui fecir ut 
nos duo ſemota temporis inſtantia conne&eremus . interim veril{i- 
mum illud , tow 1 xarnols , nourO» x, 6 20610 an xd nappa, 
quantus nempe motus fuit, tantum tempus videtur extitifſe ; neque 
quum tantum tempus dicimus, aliud conſuevimus intelligere , quam 
rantum motum intercedere potuiſſe , cujus ſcilicet exten{ioni continuo 
ſucceffivz rerum permanentiam imaginamur coextendi. Czterum quia 
tempus alveo ſemper zquali , non per vices nunc ſegnius, tunc rapi- 
dius-przterlabi concipimus (admiſsa {iquidem 11a diſparitate nullam 
omniuo computationem , aut dimenſtonem admitteret) non ideo mo- 
tus omnis que determinandz dignoſcendxque temporis quantitati 
cenſeatur accommodatus , at is przſertim qui ſumme ſimplex & uni- 
formis xquabili ſemper tenore progredirur ; mobili parem ubique 
vim retinente , perque medium uniforme delato, Quare tempori de- 
terminando tale quiddam mobile deligendum eſt , quod faltem quoad 
motus ſui periodos xqualem conſtanter impetum ſervat , Ge per xqua- 
le ſpatium decurrit. Et ad communem quidem uſum acciptendus 
eſt cjuſmodigmotus przcipue notabilis , in promptu cunRtis obvius, 6+ 
ſenſus omnium incurrens , qualis eſt motus ſyderum , imprimis So{zs 
& Lune , mirifice ſibi per omnia conſtans, & orbi terrarum con- 
ſpicuus , qui proinde nedum communi gentis humanz ſuffragio de- 
putatus, at divino Creatoris conlilio aptus natus eſt huic uſui ; a quo 
nempe pronunciatum legimus : Fiaxt luminaria 1n firmamento Celt , 
& arvidant diem ac nottem, & ſint in ſigna, & tempora, & dies, &f 
«uns, Atquomodo, dices, cognoſcetur 4quabils ſolem motn ferri, 
&G unum puta diem , ant annum alteri penitts exequari, vel equi 
rempporanenm eſſe ? Reſpondeo non aliter hoc (excipiendo quod a di- 
vino teſtimonio colligatur) nobis irinoteſcere , quam cum aliis xqua- 
libus motibus ipſum ſolis motum contendendo. Si nempe deprehen- 
datur lolis motus in horologio ſokari (quod ſpariorum i ſole in circulis 

Tquatort parallelis pereurforum pene certo ac exquilite quantitates 
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indicat) cum organi cujulvis horodeiRici, fatis accurate conſtruct, 
motibus conſentire. Talis enim machina & fabrica ſua comparata eſt, 
ſecundum motis ſui repetitiones ſuccedaneas, Xqualiter moveri ; 
Clepſydrams puta dimetiendz dici , vel horz deſtinatam , 8 quoniam 
in hac aqua, vel arena quoad quantitatem ſuam , & figuram, vimque 
deſcendendi prorſus eadem manet ; nec non vaſculum continens, & 
meatus ipſam tranſmitrens haud omnino variantur , tantillo ſalrem 
tempore, perque teraperiem aeris conſimilem , nec ideo cauſa ſubeſt 
ulla, cur non zquales in ſingulis effluxibus morus obire concedatur 
ergo {i compertum fit, Solares motus, ſeu quoad integras periodos, 
ſeu quoad partes ipſarum proportiorales , organi talis repetitis mo- 
tibus exquilite congruere , merito pronunclandum eſt , eos prorſus 
Xquabiles, 6 uniformes tore. Ex quo diſcurſu |1quere videtur , 1d 
quod forte non nemini mirum videatur , czleſtia corpora non efle , ex 
parte rei propane loquendo, primarias 6 originales temporis 
menſuras ; aſt illos potius motus , qui prope nos ſenlibus obyerſantur, 
& experimentis $ubjacent noſtris , cum horum ope czleſtiura motuum 
regularitatem dijudicemus. Ne quidem ipſe Sol remporis idoneus ju- 
dex , aut teſtis wrime®- eſt , nil1 quatenus horariz machinx ſuftra- 
gio veracitatem ſuam adteſtatur, Nec ſane , quod obiter interpono , 
poteſt ullo pacto ſciri num periodi ſyderum ante mulra ſecula tranſcur- 
{x noſtri ſeculi revolutionibus omnino pares fuerint ; nemo ſcilicer 
aſlerat certo Met huſelans illum qui tantum non mille vitz tranſegit 
annos , eo fuiſle revera waxpoþr&mrezr y Qui jam ante centum annos 
fato cedit. Quid enim, (i Sol tum junior , eoque vegetior decuplo 
citius periodos ſuas evolverat ? Quid (i tum aer purior , & inde cor- 
porum gravitas validior efftecerat , ut vel ipſa organa mechanica 
citatiores acciperent motus, adeoque cum noſtri temporis inſtrumen- 
tis comparata fdem ſuam ftallerent ' Empedoc/es quidem, apnd P/s- 
tarchum , exiſtimiſle dicitur Solem initio dies longe prolixiores cftc- 
ciſle. Sed minus id rationi conſentaneum videtur , quia tales morus 
vertiginoli ſenſim elangueſcere potius ſolent , quam invaleſcere, Ve- 
rum obiter hzc, & vix ſerio, revertamur in orbiram. Temporis 
(ſeu permanentiz rerum in ſuo eſſe, ſtaru, motuve) quantitas , ut 
dictum eſt , a motu quoliber dignoſcitur , bene notorio.,, xquabil! , 
(ſeu quoad partes ad hoc adhibitas fibi conſtanter quali ac {imilt) 
dein ſecundario e quibuſvis aliis motibus, qui cum il}o comparatt 
proportione correſpondent , e cxleſtibus imprimis . Solis potulhimum 
acLunz. Adeo ut zqualia tempora int, in quibus eadem clepſygea 

O 


ſemel ac irerum, \yel xque multis. vilibus exhauritur ; aut 1n qui 
cadem. « 
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- eadem fydera periodos eaſdem , aut ejuſdem periodt partes xquales 


abſolvunt ; .inzequalia vero juxra quamcungque proporttoniem , in 
quibns {1militer , ſeu proportionaliter ina qual.s periods con{unun. 
tur. Neque quiiquam objictat tempus Commun ter haberi pro men- 


. fara morus,, & conlequenter ad hoc motus ditterenAas \ vclocioris , 


tardioris, accelcrati, recardati } ad-umendo tempus ut pra cogni- 
rum definiri ; nec 1dceo Lenports quantttatem e motu, fed morus 
quantiratem a tempore determinari ; nil enim @bſtat quo minus tem- 
pus 6c motus hxc lb1 mutuo prxitent officia. Sane velucy {patrum 
ex aliqua primum magnicudine metunur , & quantum {it diicimus , 
E {patio poſtea reliquas ei congruas magnitudine> aftimanus ; ita tem- 
pus primo taxamus E mctu quodam , pcſtea motus reliquos ex eo di- 
judicamus ; quod plane nihil eſt altud quam mediante tempore mct.as 
alies cum alits comparare ; licurt & mediante fpatio magnitudinum 
inter (e rationes inveſtigamus. Qui nmmiram E teniporun propor- 
tione motuum colligit proporti-nem , nil aliud quam ex organorum 
horologicorum , vel ex Solarium motuum {imul decurſorum propor- 
tione dictam elicit motuum rationem. Quod certe vidit , & exertc 
docuit Ar1ſtoteles : * wwvor (irquit) TWw XIPNGIY Ta X65 Wirpuils, & id 
x If m'hon + xe/vy Ne  wwhick wo” dvnner, Porry, quiatem- 
pus, ut oſtenſum, eſt quantum uniformiter extenſum , cujus ones 
partes #quabilis morus partibus reſpectivis , feu ſpatiorum xquabili 
motu peraftorum partibus proportione reſpondent , poſt id quam 
optime per magnitudinem quamlibet 5 gouegi repreſentari, hoc eft 
menti noſtrz ſeu phantaliz proponi ; per {implicuhmas praſertim , 
quales ſunt linea refta , 8 circularis ; quibuſcum etiam Ge tempore 
{1m1litudines & analogiz non paucz intercedunt. Praterquam enim 
quod terpus partes habet omnino {1milares , rationi conſentaneum 
eſt ipſum velut unica cimenſione praditum quantum con{iderare ; ip- 
ſum enim velur ex limplici ſupervenientium momentorum addiramento, 
vel ex untus momenti quali continuo fluxu conſtirurum imaginamur , 
& ſolam proinde longitudinem ei ſolemus attribuere ; nec ejus quan- 
titatem al1as quam ex linez decurſz longirudine determinamus. Si- 
cut , mquam, linea puncti promoti cenſetuy veſtigium , a pur&o 
habens quod aliquatenus diviſtbilis fit, a motu vero quod nno m do, 
ſecundum longiudirem , dividi poſſic ; ita tempus velur inftantis con- 
tinuo labentis veſtigium concipiatur, ab inſtante nonnullam indiviſi- 
bilitatem habens, a Peceſſivo fluxu quod eatenus di{pertiri queat. Et 
ſ1gyiti linez quantitas ab unica | ng tudine p-ndet motum conſe- 
quente , ita temports quantitas ab unica conſcatur velut in lon zum 
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exporreQta ſucceſſione , quam fſpatit decurli longitudo demonſtrat , 
ac deterininat. Tempus itaque per rectam lineam ſemper deligna- 
bimus ; ardbicrarie quidem initio ſumpram & expoſitani,, at cujus 
partes pro, ortionalibus temporis pattibus , & punc'a temporis inftan- 
ribus reſpecvivis juſte reſpondebunt , Ge 11s appolite repraſentandis 
inſervient. His de tempore pralibatis ad conliderandam vim motus 
effectivam procedimus, quz ſane (quacunque fit ejus natura, yel 
undicunque proccdat, nam ifta. Phyſics dikgirenda relloquians ) 
merito qa0quc ſen quantum quid concipitur , & {icut alia quanta com- 
puto ſubjicitur. Etenim experientia compertiſhnwm eſt, (xpe dno- 
rum mobilium ab eodem termiino per eandem orbitam delatorum al- 
terum a'teri pravertere, ſeu majus eodem tempore ſpa'tum conf- 
cere, Nec aliunde poteſt hoc. procedere, quam a majori vi, {-1 
potentia motiva , qui przcellit akerura mobile , cuju/que gratia velo- 
cius dicitur. Et quia perſpicuum eſt nil impedire, quin ſecundam 
omnimodas proportiones contingat hic ſpatiorum un: peractorum 
exceſſus , ideo vis hac jure concipiatur in partes quall:bet (quas 8c 
ſicati partes cujuſcunque qualitatis imen{ivas ſuccinctz diſtinciionis 
ergo gradus appellare licer , & conſuerum eſt) in partes, inquam , 
uaſlibet infinitas , aut indefinitas diviſibilis concipiatur ; quas inter 
e nectens, & a ſedirimens communis terminus, vel (juxta ſuppo- 
ſitionem quod quanta conſtant ex infinitis atomis) pars abſolme mi- 
nima dicatur quies, hoc eſt ſumma tarditas, aut infma velocitas ; 
- Ecujus ſuccreſcentia , vel intenlzone continua veloeitatis gradus quili- 
ber eo modo concipiatur aggregari , vel produci, quo linea epuno- 
rum appolitione , ve] motu, tempus ex inſtantium ſucceſſione vel fluxu 
progenitum imaginamur. Unde rem abſolute conliderando , quo 
vis hujuſce quantitas mentt ſeu phanmaliz recte natur , ſufhcir 
ejus vice magnitudinem quamvis regularem exhibere (hoc eſt ralem , 
in cujus partibus quamvis ditferentiam , quamliberque proportionem 
clare prompteque valeamus apprehendere) limplicitatis adeo perſpi- 
cuitatiſque caus3 cuilibet ejus reprazſentando gradui rea linea cum 
primis accurate quadrat, Ita quidem- in ſe generatim & abſoluta 
peQara vis iſta tempus non implicat , eoque ſeciuſo concipi poteſt (in 
quolibet enim temporis inſtanti , perque quodcunque temporis inter- 
vallum ei prxditum mobile concipiatur) at quatenus compurabilis , 
ac a {timio Mathemarico ſubdira , qua ratione velocitas dicitur , cum-" 
ſpatio rempus adlignificat ; & quibus nempe quantitas ejus d:judicatur, - 
ac diſcernitur definitur idcirco velocitas petentia , qua mobiie ſpatiur * 
aliquod in aliquo-tempere. pertranlire poreſt, Uude confufteoariis | 
guarct?” 
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gularem velocitatis cujuſpiam quantitate nec ex ſola confeRi ſpatii,nec 
ex abſumptitemporis quantitate dignoſci poſle(quzlibet enim velocitas 
aliquo tempore quodv1s aſſignatum ſparium emetiatur) alt ex ſpatii 
fimul ac temporis quantitatibus ad calculum redactis eam innoteſcere , 
ficut 6 vicilſim remporis abſumpti quancitas non nil1 ſpatit fimul ac 
velocitatis agnitis quantitatibus dererminecur. Qynimo ſpatit quo- 
que quantitas (quatenus hoc modo per morum dignofcibilis eſt) nec 
$ ſola definirz velociratis quantitate, nec ab a{f13nato tanto tempore 
dependet, aſt ab utriuſque ratioac conjuncta. Er quidem ut hc quo- 
modo {e reſpiciant amplius exponamus , Ipattt quatenus hoc modo 
computatur quantitas eo fere a12noſcitur modo , quo E dimenlionibus 
ſais quanta fit ſuperhicies innote{cit ; © quanturate (ctlicet unuus linex . 
(quz longirudinem ejus aut ajticudinem oftentat) G& e quantiratibus 
{ingularum invicem {11 parallelarum linecarum , qurz per iſtius linex 
punAa quzque tranſeuntes ſuperficiem rotam quodammodo conſti- 
ruunt , & componunt ; eam ſaitem limitant atque determinant ;\ hoc 
eſt quali per dutum lingularum ejaſmodi linearum in reſpeRiya 
ditz linex punta. Velocitatis autem , & temports quantitates 
pariter eo modo diſcernuntur, = ex ſuperhiciet , & unius cul appli- 
catur dimenſionis quantitate diſcernitur quanta {it reliqua dimen(io 
(ubivis, inquam, aut faltem alicubi quanta, nam hieri poteſt ur re- 
liqua dimenl10 quatenus per omnia _— dimenlionis punRa diffundi- 
tur, fibi paſſim diſpar & difformis {it ; quid velim e veſtigio conſtabit, 
nam urlis hxc conſideratio poſtulat enucleatius declarari. Omni 
temporis inftanti, ſeu indefinite parvz temporis particulz (inſtanti 
dico , vel indefinitz particulz , nam utinihil admodum refert, utrum 
lineam ex innumeris punRis , an ex indefinite parvis lineolis compo- 
litam intelligamus , ira perinde eſt, utrum tempus ex inſtantibusg , 
an ex innameris minutis tempuſculis conflatum ſupponamus ; nos ſal- 
rem brevitati conſulentes pro temporibus quantumlibet exiguis in. 
ſtantia, hoc eft pro tempuſcula reprzſentantibus lineolis puna non 
verebimur ulurpare ) cuiliber dico temporis momento comperit velo- 
ciratis aliquis gradus, quem mobile tunc habere concipiendum eſt , 
cui gradul reſpondet aliqua decurſi ſpatii longitudo (nam hic mobile 
tanquam puncium , & ſpatium proinde tantummodo ceu longum 
contideramus) quia verotemporis momenta quoad rem ipſam neuti- 
quam a fe dependent , ſupponi poterit in proximo inſtanti mobile 
gradum velocitatis alium” (alium inquam vel xqualem priori, vel in 
yn proportione diverſum ) admittere , cut proinde reſpondebit 
alla ſpatii Jongitudo, tali proportione reſpiciens priorem , quali 
velo- 
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velocitatis hic gradus pracedentem. Quum enim remporis inſtantia 
prorſus xqualia ſint inter ſe, ſparialiur longitudinum ratio a ſola 
velocitatem ratione dependebit , e1que proinde par erit , aut fimilis 
(quod niſi pro veriſſimo ſumatur , haud ullo modo menſurari poſſic 
velocitas ; nam a ſola ſpatiorum codem tempore decurſorum ( vel 
eodem inſtanti) proportione velocitatum inter ſe collatarum imme- 
diate vel mediate ratio taxatur , & alteraalterius refpeftu denomi- 
natur tanta) ſimiliter ſt per omnia temporis cujuſyis momenta qui 
conveniunt iplis velocitatis gradus allignentur , aggregabirur ex 1is 
quantum quiddam , cujus partibus quibuſvis decurforum ſpatiorum 
partes reſpeRivz , hoc eſt iuſdem temporibus reſpondentes particulz , 
juſte proportionantur , adeoque quantum E gradibus iſtis conſtans 
reprzſentans magnitudo ſpatium quoque decurſum reprzſentare pollic , 
quarenus nempe oo ſparii partes temporibus ſingulis peratz pro- 
portionem inter ſe ſervant , exaCte reterat. Quum igitur , utpote 
quam zquabiliſime fluens per lineam , ur prxmonuimus , reftama ap- 
riſſime reprzſentetur , 6 qui in (ingulis remporis inſtantibus haben- 
rur alii ac alii , fibimer zquales; aut inzquales, velocitatis gradus per 
lineas itidera , ut prius etiam inſinuatum eſt , re&as exprimantur , 
& cum hi velocitatis gradus {ingula temporis momenta alii ac ali 
permeent , independenter a ſe invicem ac impermixte , itaque (i per 
linex tempus reprzſentantis onania puncta trajiciantur retz lic 
difpolitz, ur altera nulla nulli alreri coincidat , hoc eft in fitu pa- 
ralelo ; quz reſultat hinc ſuperticies plana (pro quantitate temporis, 
& politorum velocitatis graduum ratione determinata) - graduum ve- 
locitatis aggregatum exattilbme referer ; cujus. a, partes cun 
reſpe&ivis (ut f br ma ſpatii Joy partibus rtionales 
ſint , poterit id ſpatio quoque reprzſenrando/ commodiffime adaprari. 
Iſta vero ſuperficies brevitatis causa dehinc appellabitur velocitas ag- 
egata , vel ſpatii reprzſentativa, Neque quenquam afficiat, nam 
ubmovenda nobis hzc remora , quod diximus in fingulis temporis 
inſtantibus longirudinem. aliquam confici , quaſi dari poſſe motum 
inſtantaneum athrmarem. Nam polito rempora E momentis com- 
pont, etlam linez componentue e punRis ; quod fi linez inz- 
quales componantur  & pundtis. -infinitis , libimer , zquinume- 
ris, neceſſario ſequitur linearum' punRa, juxta (imitem cum iplis 
proportionem inzqualia fore , adeoque per longitudines in zquitem- 
poranels momentis decurlas duntaxat intelligenda funt cjuſmodi inz- 
qualia pes, E quibustota decurſa longitudo quaſi conflatur, Sin 
hoc abſonum cuipuam videatur., &: nullo ſenſa morus admittatur in- 
ſtantaneus, 
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fantanevs, £0 recurrendum ut per inftantias nil altiud , quam inde. 
finicas remporis particulas intelligamus ; quibus reſpondeant certo 
velocitatis gradu, alio arque alio, percurſa indefinite minuta ſpatiola 
velocitatis gradibus adproportionata ; tum autem reprzſentando 
fingulo cuipiam velocitatis gradui per tempuſculum aliquod retento , 
loco livez retz ſubſtituarur oportet exigunm reftangulum dio tem- 
puſculo applicatum. Perinde fuerit, ac eodem recidet hoc an illo 
modo ſe res habeat , aſt ſunplicior & clarior videtur iſte modus, quem 
prius expoſuimus , cui proinde poſthac inliſtemus. Ur redeam, & 
recolligam ; ſicuti per omnia linez retz punCta traduci poſſunt pa- 
rallelz retz , magnitudine pro lubitu pares, vel impares , e qui- 
bus aggregatis ſuperhiciale pr exurgat , ita ad {ingula temporis 
inſtanta 7 pk pofſunt velocitatis gradus diverf), pares vel impares, 
Prout mobile per totam ſuam lationem vel eundem impetum rertinere , 
vel aliquando varium adſcifſere ſupponatur , utcunque creſcendo vel 
decreſcendo. Si velocitatem ſemper eandem conſervare dicatur , fa- 
cile pate e diCtis velocitatem aggregatam definito cuivis rempori con- 
venientem re&iſſime per figuram parallelogrammam exprimi , qua- 
liz et AZZE, in qua Jatus A E-remports definiti vicem obit , re- 
—_ AZ, eique parallelz re&z omnes BZ, CZ, DZ, EZ 
veloc:tatis gradus {ingulos pcr (ingula tremporis momenta penetrantes , 
in hoe ſcilicet caſu pares-, exhibent» Poſſant ctiam , ut dictum, pa- 
rallelogramma AZZB, AZZC, AZZD,, AZTE ſpatia re- 
ſpeRtivis remporibus AB, AC, AD, AE decurſa GET defignare. 
E qua conſideratione ſola, vel intuitu primo motus hujuſmodi, quem 
Xquabilem, &&:; uniformem vocitant , omnia ſymptomara deduct 
poſſunt. Quales ſunt : quod zquali perperusd velocitate tranſmiſſa 
ſpatia ſeſe habent ut tempora : Quod zquali tempore perata 
ſpatia ſeſe habent ut velocitates ; & viciſſim : Si ſpatia ſunt ut 
velocitates tempora fore zqualia z fi- ut rempora , velocitates 
Xquar!, . Erfi zqualia hs Griae? tempora velocitatibus propor- 
tone reciprocart ,, contraque , (i-temporz velocitatibus proportione 
reciprocentur ,” ſpatia ſibimet exxquari. Spatia denique quzlibet 
corapoſitam habere rationem 6 rationibus velocirarum & temporum 
nec non, ſubducendo rationem zemporunve ratione ſpatiorum reſiduam 
manere rationem velocitatum.; vel ſabducendo rationem velocitatum 
relinqui rationem temporum. Hzc-enim parallelogrammorum intcr 
fe comparatorum affeRiones Junt (quiangulorum intelligo paralle- 
logrammorum, nam ubi reprzſentativa, hzc parallelogramma con- 
feruntur inter ſe, aquiangula conſtituantur oportet ; alioqui cum 
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ſingillatim ſpeRantur ; nihil refert quinam angulus ſtatuatur) hzc\, 
inquam , e parallelogrammorum natura liquent » & ex 1is quz 
poſuimus ſponte conſeRantur ; ut nullam altam demonſtrationem re- 

uirere videantur. Er ſane quoad omnes Mathematicz axi4o fubdiras 
( hoc eſt utcunque quantitate involyentes) materias cum magna ta- 
cilitate Theoremata perlpicere , tum ſurngmo eadem compendio de- 
monſtrare poterit , quiſquis contemplation ſuz ſubjecta cujuſcunque 
generis quanta ad analogicas magnitudines rite congrueque novit ce- 
digere. Quod (i porro velocitatts gradus continuo per langula tempo- 
ris inſtantia ſupponantur zqualiter adaugeri , vel imminut , a gradu 
muinimo , ſeu quiete , definitum ad velocitatis gradum , vel a detinito 
rali gradu ad quietem ; confimili pacto poterit aggregata velocitas per 
quamvis ſuperticiem zqualiter a punto creſcentem ad definitam mag- 
nitudine lineam ; vel codem retrograde paflu decreſcentem, exhibert ; 
ſimpliciſſime vero,6 oprime per triangulum redtilineum ; ut puta per 
triangulum AE Y , in quo crus A E tempusdenotat; ejuſque punctis 
applicatz linez parallelz BY, CY, D Y, E Y gradus velocitatis {n- 
gulis inſtantibus congruos a punto A (quod quietem , vel infhmam 
velocitatem refert) ad definitum gradum linea maxima E Y repraſen- 
tatum Xqualiter increſcentes , w. ab cadem E Y retro ad punttum A 
quietis reprzſentativum declinantes. Sed 6 pari jure, quo prius, 
trigona ABY, ACY, ADY, AEY per reſpeRtiva ab initio tem- 
pora decurſis ſpatiis repraſentandis inſervient. Et conſequenter, (i 
velocitas zqualiter a definito gradu ad gradum definirum ſupponatur 
auger! , vel diminut , reprzſentabitur tam aggregata velocitas , quam 
ſpatium ei reſpondens a figura quadrangula ia cath eſt CYYE, 
in trgura prius adhibira. Hinc, non ſecus quam in pracedentibus, hn- 
juſmodi motus quem uniformiter acceleratum nomine perquam apto 
Galilews nuneupavit) affeRiones omnes precipuz facilime deprehen- 
dentur, atque demonſtrabuntur , cujuſmodi ſunt: Qyod zqualitem- 

re confictetur zquale ſpatium per motum a quiete uniformiter accc- 
eratum , ac per ipſum motum uniformem , modo velocitas hujus ſub- 
dupla {it velocicatis, quam ille maximam habet. Quod ſpatia motu 


a quiete uniformiter accelerato peraQta , ſeſe habent ur Quadra tew- _ 


porwuns ( vel in duplicata temporum proportione.) Et diverſos hoc 
modoacceleratos motus comparando : Quod ab illis tranſaRta ſpatia 
habeant rationem & rationibus temporum, & velocitatum maxima- 
rum: Et fifnilia talia vel his connexa , vel inde conſequentia , quz 
triangulis conveniunt inter ſe quoad fuas ,«& quoad laterum rationes 
comparatis ; quz ex politis haud difficile perſpiciantur , ac demon- 
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ſtreritur. -Porrd, non ablimiliter fi velocitatis gradus continui per 
ſingula temporis inſtantia ſucceffione , a quiete ad definitum gradum , 
vel retrograde , creſcere concipiantur , aut decreſcere juxta pope 
onem numerorum quadraticoram reprzſentatrur tum opttme velocitas 
apgregara , (icut &c ſpatium hujuſmodi motu confetum , a comple- 
mento Semiparabolz , qualis eſt A E X , cujus vertex A quietem (ſen 
motiis ac temporis initium) rangens A E tempus detinitum, linea B X 
primum velocitatis accreſcentis gradum (qui ſe haber ut 1.) proxima 
C X ſecundum gradum (habentern (e ut 4.) fubſequens DX (qui ſe 
habet ur 9.) & ita porrouſque ad ultimum E X : 1d quod ex notiſh- 
ma parabolz proprictate manifeſtum eſt. Eodem plane modo quivis 
ſuppoliri velocitatis gradus, utcunque creſcentis aut decreſcentis , 
contingo vel interrupte , 'quovis, inquam, imaginabtli modo per 
lineas re&tas ad temporis reprzſentatricem retam applicatas certiſi- 
mo, commodiffimoque modo delignari pofſunt, afſervati quam =_ 
ad{ignare voluerit proportione ; lic ut inde cognita ſpatij reprzſen- 
rantis dimenſione , ſpatii-per motum confecti quantitas facilmus inno- 
reſcar , & reciproce, cognira ſpatii difti natura velocitatis ac rem- 
poris quantitatibus dignoſcendis aliqua lux aftulgeat : Qnz quidem 
polthac dicendoram intelle&ui neceffaria , torique moruum theorix 
non parum ut videtur utilia viſum eſt paullo tulms expolitapremittere. 


Qui perfunttus opera pedem fgo. 
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| \ 7 hrmges quibus produftzx concipiantur magnitudines aggrefſi mo- 


dos con(iderare, primum & precipuum attmgere cxfimus illum, 
qui motu PRs locali. Cum vero folecant (Mathematict diverli- 
modos, c quibus aliz ac aliz magnitudines reſultant, motus adſumere 
ceu poflibiles, duos ad fonres digitum intendimus , < quibus iſtz mo- 
rum differentizz ſeaturiunt , modum lationis ipſum , & quantira- 
tem vis motive ; quorum poſteriorem haud ita clarum & apertum 
nuperrime conati ſumus recludere, limpidamque reddzre. Jam diffe- 
rentias quas aſſumant ipſas proſequemur,& quo patto generation! mag- 
nitudinum 1nfervire poflunt oſtendemus. Lationis modum ſpetando 
generantur magnitudines vel per motus ſtmplices , vel per motus com- 
polios, vel ex concurſu moruum (nam compolitionem a concurſu 
diſtinguv., quz tamen anonnullis confunduntur.) De ſimpliciuin 
motuum hypotheſibus, ac effeftis primo yideamus. Simplicium mo- 
ruum duo genera fumt, $»04, & merpoe , progrelſio , & circum- 
latio. Sub progreffivo moru comprehenditur morus omnis , qui nul- 
lum fixum locum (loci nomine quamvis magnitudinem , etiam pun- 
ctum adnumerans, intelligo,) reſpicir, cui velut inneRitur, ac afhgi- 
tur; ſeu direftus iſte motus fit , ſeu reflexus,, ſeu refraRtus , live 
cailem certum perſequatur , five inconſtanter deſultgt , divagetur , 
exorbitet, Qua vero penitus irregularium in arte nulla ratio poteſt 
haberi , ſufticit Aarbemarrcs ſupponere magnitudinem quamcunque 
progredi poſe juxta defignatam quamiiber orbitam ; ut v. gz. Quod 
punctum.z» linea refba , circulars, elliptica, ſpiralt, vel alta quarts 
prefiituta qurat ineedere. Veram precipuz, hoc eſt maximi, fre- 
quentiſfimique pro magnitudinibus etformandis usus , circa hujuſmodi 
motus quas Aathemarici preſtraunt hypotheſes , ſunt ha : Quod 
punttuma prefixo termino in linea re&ta quouſque libuerit ad{1gnare 


direfte progredi queat , quali moru perfpicuum eſt linecam rectam 
deſcrib! ; 
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deſcribi ; Quod linea reRa per alterius cujuſvis linez lengitudinem ith 


procedere poſlit, ut (irum interea parallelum perpetuo ſervet (hoc eſt 
ut ipſa juxta politionem , quam 1n quolibet temporis momento ſor- 


-titur, parallela (it (1bi ſecundum politionem ſuam in alto quovis tem- 


poris momento: ) Item, quod linea quzvis (definite vel indefinite 
protenſa , quod in omnibus intelligerdum) motu directo , itidem {abi 
parallelo, progredi poſfit (dire&to inquam » hoc elt ut ejus lingula 

ana lincas rectas deſcribant) qui ſane duo motus libimet xquiva- 
> eundemque procreant etfettum corumque alterutro product 
concipiantur illz, quz prez cxteris xquabiles, ac unitormes haberi 
merentur ſuperficies ; quales ſunt in plago Super ficies parallelogramme 
(ſeu penitus reQilinez, live mixtz) in Solido (ut ita dicam, vel non 
1n uno plano delineatz) Superficies Priſmatice, Cylindriceque , tam 


quz ſtrito, tum quz |atiori lignificatu dicuntur, Sit in exemplum 


primo reta linea B C, cui inliſtens rea A B per ipſam B C teratur , 
libi continuo parallela , donec punto B ad C promoto reta A B ipli 
DC ad AB parallelz congruat. Maniteſtum eſt hujuſmodi motu 
procreari figuran planam parallelogrammam AB CD. Patet ctiam 
quodlibet afſumptum in A B , ut E, reQtam lineam deſcri- 
bere, cujus partes EE reftis AB inte , retzx BC partibus 
BB, per caſdem reſpeGtive reftas A B interceptis (hoc eſt eodem 
terapore a punto B decurks ) zquantur. Neque minus patet , fi 
vice vers recta BC per ipſam B A feratur, eandem fu m de- 
lineari ; omniaque reftzB C punRa (ceu F) reRas lineas effingere , 
nec non harum partes FF parallelis B C interceptas reſpeRivis li 

A B partibus B Badxquart., (Noetetur autem abkinc brevitatis ergo 
tam 1n kis, quam in ſimilibus caſibus harum lincarum illam , quz 
moru ſuo magnitudinem deſcribit a me Generricew dici , alteram 
aurem, juxta quarn , vel cui inſiſtens, prior defertur , Direttricens ap- 
pellari ; quia motz linez proceſſus ab ea dirigitur , vel ad eam accom- 
modatur.) Sit rurſus linea quzpiam curva (velut arcus circularis) 
BC, cul in eodem plano inſiſtat linea rea AB, & percurvam B C 
continuo deferatur re&ta AB, ſibimet zquidiſtans , donec puntum B 
ad C pertigerit , & refta A B demum re&z DC ad ipſam A B primo 
poliram __ congruerit , deſcribetur hoc motu figura quoque 
_ ( latiote «rs lelognamma ; quia ſcilicet adverſa 
hujus figurz latera ſibi parallela funt , refta ABreaz DC, & curya 
ADcuryzBC. Nam &hicſi e Genetrics reftz 

(velut E) lineas deſcriþent direttrics BC limiles & zquales; cum 
ntegras , twa uſdern parallels A B interecptas partes ; Gi enim duo 
puna 
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is E E reQ3 linei conneRantur , i1ſque reſpondentia 
punta B B re&3 quoque jungantur; quoniam rettz E B libimgt 
xquantur (etenim nil aliud ſunt, quam eadem 1pla linea diverſum 
fitum obtinens) ac parallelz ſecundum hyporheſin , erunt rectz EE, 
BB aguales ac parallelz. Unde patet curvas E E, B Badzquart (i- 
dimer, & affimilari. Adxquari quia ſubtenſz omnes EE ſubtenlis B B 
fingillatim zquantur ; aiſimilari , quia rectz A B cum ſubtenlis adja- 
centibus reſpe&ivis E E , & BB pares angulos conſtituunt , adeoque 
retz ipſz EE pares iis , quos retz B B , ipſz illz cum ſeiptts, & 
hz cum ſeiplis (nam in hujuſmodi proportionalitate parttum , & an- 
gulorum. zqualitate , ficut alibi fortaſle Juculentius Gc tulius difſere- 
mus, omnis conſiſtit linearum , & quarumcunque magnitudinum fimi- 
litudo.) Quod li vice commurara linea curva B C fiat linea Generrix, 
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& rea B A direttrix, hoceſt i B Cper BA libi parallela feratur ; Fig. 6, 


producetur eadem ipliſhima PRI Superhcies ; & fingul4 
retz B C pun, veluti F, rectas lineas ad B A parallelas geicri- 
bent ; neque non interceptz F F reſpe&ivis B B pares erunt ; quod 
& pari modo ex ſuppolito perpetuo curvz BC paralleliſmo facile con- 
ſetatur. Sit denique curva quzvis (vel E rectis angulos efficientibus 
compolita , quz curvz quoque nomen merit0 terat ; eArchimedes 
ſaltem E reA1s compolitaslineas , uti figurarum circulis inſcriprarum 
aut adſcriptarum perimerros, xguwmagr yeuusy nomine compleci- 
rur z ut & vicifſim curvz quzvis linex- cenſeri poſtunt e reftis\, innu- 
meris quidem. illis indefinite parvis , adjacemibus , 6 deinceps ſe- 
cum angulos efhicientibus , conflatz) fir, inquam, ralis aliqua curva 
BC, in plano quovis conſtituta , tum in alio plano, vel ſuper linez 
B C planum ut libet elevata, rea A B ſbi continu feratur parallel, 
modo quo ſemel ac iterum oftendimus ; defcribetur hujuſmodi motu 
Superficies eplindrica (vel certe priſmatica, f lines direftrix E reftis 
| compolita ) & cylindrica quidem ftrite difta, (i direfirix 
fuerrt linea circulars , ant elliptica; latiore vgro ſenfu talis , (i carva 
fuerit. alterius generis ut parabolica puta , vel byperbelica, vel alia 
iam. In hoe@autem mot linezx quoque- genetricis ſingula punts 
imules 8& aquales deſcribunt curvz dire&trici lineas' z aquales 
( ur in mox przcedente diſcurſu) quoniam E B pares ac paral- 
lelz ſunt xr EE, B B quoque pares, ac parallelz ; 
limiles , *quoniam etiam angu 
Quinetiam reciproce deſcribatur eadem Superficies ponendo curvam 
BC perreftam A B parallel.s deportari, Quomodo lingula quoque 


curvz B C punRa reRas- parallelas-& pares interceptis a : 
ret. 


i EEE, angulis B BB xquantur. 19. Eltrh, - 
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reaz'A B partibus delineabunt , pariter ut antehac in kgurz planz 
exemplo commonſtratum eſt ; unde fi ſuperticies hoc modo procreatz 
a plano quolibet ad re&tam ſeu genetricem , ſeu direftricem (quam 
ubique l1ram Superficiei produtz latus appellare licet ) parallel» 
ſecetur , {e&tio communis duabus rectis parallelis conſtabit xqualibus 
inter ſe. De Superficiebus autem ita progenitis oblervatu dignum eſt 
(nec cnim plane nudas magnitudinum generationes indigitare , ſed & 
generales nonnullas ipſarum afte&tiones ec diverlis reſultantes generandi 
modis in{inuare propolitum eſt nobis) quod {i linea directrix redta (it 
(ut in figura per literam Z diſcriminata) Superhcier produttz partes 
parallels lineis genetricibus interjetz reſpectivis dire&ricis linex 
partibus ſemper proportionales ſunt (ſuperficies nempe B CCB re- 
ſpeCtivis retis B B : ) Ati linea curva pro direftrice habeatur (ut in 
gura Y) non ſemper eveniet , ut interceptz genetricibus reftis Super- 
ficies interceptis curvz dire&ricis partibus proportionentur , at ſaltem 
accidet hoc , cum reQa genetrix A B zqualiter ad curvam B C ubique, 
vel ſecundum omnia ejus pun&ta inclinatur ; quomodo fit in cylindri 
cujuſcunque , laxe vel ſtricte didti, reet1 Rp quia tum recta 
genetrix omnibus curyz pun&is (hoc eſt omnibus cam ad dicta punta 
tangentibus , eive ſubtenſis reftis eſt perpendicularis.) Verum (1, in 
exemplum, curva B C ponatur arcus circularis, quidividatur zqualiter 
ad punRta B, non erunt neceflario ſuperficies A B B A peripheriis 
Zqualibus B 3 inliſtentes inter ſe pares, quia (przterquam 1n caſu 
przdio cylindri rei) retz A B ubique ad punQta B inzqualiter 
inclinantur (unam quamvis inclinationem cum alia conferendo) an- 
gulos nempe cum rangentibus ad B aliis ac aliis , & cum ſubtenlis B B 
mzquales efticiunt, E qua re pendet ;»ſ/uperabi/is illa difficultas , 
uacum conflitantur , qui cy/:ndrices ebliquas ſuperficies conantur 
metirs , ſen cum Cylingricss Super ficiebmrettis , altiſve quadantente 
Cognitss Super ſiciebus quoad propertionem comparere,Supponunt denique 
conlimili patto ſuperticiem quamvis planam direo mora libi para}lelo 
ay” , ſcilicet ut pradicto modo, ſingula iplius' pun&ta lineas 
rectas deſcribant, inter ſe pares, ac parallelas ; vel ut ejus ſingulz 
rettz (id quod inde conſeQatur) planas Superkicies parallelograrnmas 
eftingant cujuſmodi motudeſcribuntur prifmatica quzque cylindrica- 
que corpora; illa nimirum ipſa, de quorum Superficiebus mox egimus, 
quibuſque limili jure poſſunt adaprari , quz Superficiebus iſtis oſtendi- 
mus conyenire. Veluti quod lelts planis interjetz Superficies 
ipſorum , & ipſa corpora lateribus ſuis (fn direftricis reftz partibus 
relpeRivis) proportionantur, Quod & li definira hujuſmodi corpora 
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planis laterum alicui parallelis ſecentur , communes ſeftiones erunt 
Parallclogramma (qualeeſt EE BB.) Quin, ut paucis compleQtar 
multa , qua de Snperficrebia ant Solidts Priſmaticis 4c Cylindrices 
ſtrike dithis generatim enunciantwr art probant ur uſpiam , quod ea 
pleraque juſtam analogiam obſeryando , univerſis congruunt hoc modo 
progenitis quantis. Neque jam de progreliivo motu quidpiam ſuccur- 
rit adjiciendum ; qu#dam enim JurNnynule conſulto videntur reticen- 
da. Porro {implicis motus alterum genus, quod adhibet Matheſis, 
eſt circumlatio , ſew moins conver/rvns ; qui tum ſcilicet efficitur, cum 
dimotz magnitudinis quiddam (ur punctum aliquod puta linez , vel 
Superficiei linea) fixum & immotum conkaſtir , dum ei velnt innodata 
ac ad{trita tota reliqua magnitudo , juxta quamvis aflignatam di- 
reionem , circamagitur. Cujuſmodi morus generaliſſima proprie- 
tas eſt, ut quaque mobilis puncta dum in uno aliquo plano tranſverse 
moventur , circulares {ingula peripherias deſcribant , & quidem 
omnia , quz in cedem uno , per fixum punctum tranſeunte plano 
moventur parallelas , ſeu concentricas , 6 limiles inter ſe ; quz vero 
in diverlis planis {imiles, aut diſſ1miles, prout hypothelium exigit 
arbitraria diverſitas. Prz czteris autem propria , maximeque na- 
curalis eſt circumlatio , cum f(ingula mobilts pun&a circulares unius 
ejuſdem circuli peripherias deſcribunt , hoc eſt cum in uno cunta 
plano circumferuntur , qualem certe tum ipla natura ſponte concipit 
atque proſequirur , cum ne reftos ſuos quos. praſertim atfeat motus 
exequarur ab immobili retinaculo prohibere ; velut in pendulorum, 
& libris appenſorum motibus videre eſt , imo cum obje&a quiys 
reliſtentia non farts fadile refo tramiti valer inhzrere , ficut in rora- 
rum, & worticum, CF tnrbinums, & in ipſorum fortaſſe ſyderuns , 
motsbuns adpayert. Verum hujuſmodi motuum generalem indolem 
haud ita promptum eſt verbis explicare. Praſtat ipſas quas accipiunc 
przcipuas hypotheſes percenſere. Atfſumunt primo re&tam lineam in 
plano circa puntum quodvis in ipſa fixum poſſe circumferri ; cujuſ- 
modi motu paret omnia linex motz punRa circulares peripherias de- 
{cribere ; {ingulas ab uno quovis deſcriptas lingulis ab alcero quolibet 
{[1mul eodem tempore deſcriptis parallelas, & fimiles. Ur ( linea 
rea AB manente fixo punto C circumferatur , fingula punQa A, 
E, B peripherias ctrculares AA, EE, BB ibi parallclas, & {imiles 
omnes (uſdem nimirum , aut xqualibus angulis ſubrenſas , quorum 
commune centrum , aut yertex C) deſcribent. Hoc autem moCce 
conſtar procreari circulos, & ſeforum circulares areas (guales ACA, 
BC B,) fed'& annulos planos ; qualis eſt is qui reſtat , fi e circulo 
| D 


Majore 


- 


Fg 


Fig. $. 


Fig. e, 


ESC 2 Ih 
majore A A B B detrahatur minor circulus concentricus EEEE, FE 
qua geneli colligitur circulorum , & ſectorum circularium areas, e 
Jredatan peripheriis , integris aut partialibus concentricis ac {zmil;. 
bns , conſtare tot numero quot radius punCta habet z; quarum proinde 
calculnm incundo circularis aree talis qualis dimenlio quam facillime 
reperitur ; id quod non ell hujus temporis ultertus exponere. Quin. 
etiam ſupponunt lineam quamvis re&tam , indefinite protenſam , ung 
manente fixo iplius punto circa delignatam quamvis 1n alio plang 
conſtitutam lineam , curvam aut E reftis compolitam , reyolvi, lic ut 
ei nempe linez ſemper inliftat , vel eam qual lambar, aut perſtringar, 
Sit , exempli causi , linea re&ta AB indefinite protenſa, & in ea 
fixum punctum V, & per V ſemper teratur linea AB juxtalineam 
quamliber B C in alio plano collocatam ; ita quidem ur aliquod linez 
mobilis puntum continuo linex B C inhzreat ; ex hnjuſmodi motu 
producetur curya Superficies (e planis ſalrem compolita , quam & 
generali ratione, poſt Archimedem , curvam appellare nil yetat ) 
quz quidem {i linea dire&trix tota componatur c definite magnis reQtis 
lineis, fiet Saperficies pyramdalts , c triangulis ad verticem V concur- 
rentibus aBgregata ; {in circularis fucrit, aut conicarum ſeRjonum 
aliqua , Supericies evadet ſtrict comics ; lin alterius generis aliqua, 
contea ſairem extenſo latius ſignificatu dicatur ; 8 a quibuſdam di- 
citur. Cujus quidem Superfictet proprietas eſt , ex ipſa generatione 
matlifeſta, quod (i per fixum puntum V plano ſecetur , communis 
plani cum "ok ſeRio erit angulus reilineus. Nam {1 planum ipſam 
ſecans per V linez dire&rici occurrat in punts duobus, ut in D, E 
(occurret autem in duobus, alias Superfieiem ipſam non ſecaret) dutz 
retxVD, V Eerunttam in plano ſecante, quam in curva Super- 
ficie, inplano, ex plani natura ; in Superficie , quia genetrix eadem 
rea per harum terminos tranſit , ipsi{que proinde coincidit, In hu- 
juſmodi vero motu poliro quod linez retz a punRo fixo V (ſeu ver- 
tice) ad direQtricem lineam B C duRz ſunt inzquales inter ſe, fatis 
liquet lineam B C non a linea B delineari , vel perambulari , quia 
linez inzquales (ut VB, VE, V C) libi nequeunt congruere , ade- 
oque punttum B progrediens ſupra , vel infra punta B, E, C cadet , 
ut nec eadem inzqualitate fppetita punctun quodvis aliud in V B puta 
G) motuſuo lineam deſcriber linez direrici B C fimilem (quare 
linea V B ſupponitur indefinite protenſa) at vero (ilinez omnes, quz 
ab V ad B C duci poſſunt (quas Superficiei 
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Superficiem 4rajeRo ad planum,, in quo ſia eſt BC, paralleſo) divi- 
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ſionum pun&ta lineam conſtitaent , ſalrem ad lineamcconliſtent, ipſi 
BC limilem. *Du&tis enim quotlibet lateribus VB, VD,VE, VC, 
& ducto plano GK LH ad planum BDEC parallelo, ſint-com- 
munes plani V B D cum planis BC, GH ſectiones retz BD,GH); 
hz parallelz erunt. Item communes plani V DE cum 1i{dem planis 
B C, G HSectiones D E, K L parallelz erunt. Ergo angul B DE, 
GKL ſunt zquales. Irem ſe habet recta BD ad GK, ut DE ad 
K L.,, quia utraque hxc proportio xqualis eſt ii , quam habet V D 
ad V K (fimilia quippe ſunt triangula VD B, V KG, &c triangula 
VDE,VKL) permutandoqueBD.DE::G K.KL., ergo omnes 
ſubtenſzx in G H proportionales ſunt ſubtenſ1s omnibus in BC, eas 
nimirum in utraque linea ordinatim Ge deinceps accipiendo ; & quar 
ſibimer adjacent in una paricer infleuntur cum its , qu fibi adjacent 
in altera. Ergo ſecundum ſuperius infinuara lineas B C , GH limiles 
eſſe conſtat. || Hinc etiam'paret lineas curvas imiles B C, GH ean- 
dem ad ſe proportionem habere , quam Superficierum , in eadem 

ualibet revta ita, latera VB, VG. Quum enim ſubtenſarum 
uſdem angulis incluſarum (ut BD, GK, vel DE, KL) fingulz 
rationes zquales {int rationi laterum V B, VG, etiam oemnes ante- 
cedentes conjuntz (hoceſt rota B C) ad omnes conſequentes con- 
jun&as (hoc eſt rotam G H) ſe habeburt ut V Bad V G. Hinc etiam 
rali motu produRtarum ſuperficierum emergit hxc proprietas ; quod 
interceptz ſcilicet a parallelis ad B C planis, a vertice deſumptz , 
quibuſcunque lateribus iiſdem inclu(z partes ipſarum lint inter fe (i- 
miles; ut puta Superficies BVC, GVH, & BVD, GVK, 
(Quod ex generali l1militudinis doRrina poſthac explicanda luculen- 
tius apparere poterit ; interim ex {imilitudine linearum curvarum , & 
earum cum Superticiet lateribus analogia, penituſque con(imili Superti- 
cierum generatione ſatis eluceſcit ; falrem ex triangulorum V B D,, 
VGK; & VDE,VKL, & talium omnium fimilitudine farts con- 
ſtar, ſiquidem ex talibus infinitis triangulis utraque Superficies com- 
polita cenſeatur.) Unde (imilium Superficierum proprietates iis con- 
venient. Verum quod interceptas atrinet a diverlis lateribus Super- 
ficies, eas inter ſe comparando , notandumeſt quod baſibus ſais , ſeu 
direcricis linez reſpeRivis partibus non ſeraper proportionales ſunt , 
at faltem hoc tum eyenit , cum omnia dittz Superficiei latera ſunt 
Xqualia inter ſe, adeoque cum linea direcrix eſt peripheria'circuli , 
quo caſu-produa Superficies erit conica Superficies trite dicta , 
reaumque quidem ad conum pertinens. Quod fi direQrix B C ſup- 
ponatur e. g.-ptripheria circularis, lateraque ſibimer inzqualia, {1 
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- dividatur B C in partes #quales , & connectantur latera V D, y F 
non erunt Superhictes B V D, DV E, EVC Xquales inter le , fed 
inſcrutabili plerumque ratione ; juxta Varias angulorum incluſorum , 
& laterum inaqualium differentias , inzquales ; id quod haQtenus 
iflos divexavit & torlit, qu dimetiende com ſealen wper fic ies 1ncu- 
brernne. || Ex his coaſe&atur quod pofiit hujuſmedi circumlatio 
faQta quadantenus concigi motu quoque tali linez re&z genetricis, 
ita ut ejus [ingula quzque puneta parallels lata limiles direQrici linezx 
lineas deſcribant , modo tamen concipiatur linea genetrix ubique pro. 
portionaliter aut contrahl , vel dilatari ſecundum omnes {ut partes, 
Quomodo nempe (i rea V B ita ſenlim diduct po z Ut pun- 
ftum B totam lineam B C perambulet, etiam punctum G parallel9 
ad B C motudelata, lineam G H ipſi BC {imilem deſcriber. Qui- 
nimo {i conſimili pa&to curva B C , direto quoad lineam re&tam B V 
moru ſituque ſemper ad ſeipſam parallelo concipiatur promoveri , lic 
ut ejus lingula quzque punt lineas reftas deſcribant , ſecum emnes 
in puntum V concurremes , hoc eſt ita ut ipla per totum ſuum pro- 
greſſum juxta ſuas omnes partes analogice contrahatur , ad verticen 
ulque V ; producentut ex hujuſmodi motibus Superticies conicz pror- 
ſus exdem cum jam proxime tratatis. Verum hujuſmodi motus ima- 
ginarii ſunt, & quales rerum natura reſpuit, Explicandz tamen 
hujuſmodi Superficierum naturz deſervire poſſunt , 6 ſuppeni ſaltem 
ut per divinan potentiam effectibiles. || Ad hac, 11 lizee direfri: 
in motu proxime memorato ſupponatur undique clauſa , he ut figuram 
quamvis comprehendat , Superficies curva progenita cum hac hgura , 
ceu baſe, corpus ſolidum includet pyramidale, vel conicum ({tritc 
vel laxe pro bez figurz natura ſumptum) cujus generaliaſympto- 
mata ſatis e diftis eluceſcunt. Nempe quod a parallelis ad hujuſce 
ſolidi baſin planis abſcindentur ſimiles ad verticem Superficies , ſimile(- 
que baſes intercipientur, & ſimilia corpora Solida progignentur. 
Verbo dicam, quz de Cons generatim Evclides, eApollomine , aliique 
tradiderunt , ea conicis hoc modo faCtis , ſervata debiti analopia , 
convenient , & (imili ferme modo demonſtrabuntur convenire. || Ve- 
rum uſitatiſimus apud Mathematicos corpora pr tgnendi modus eſt 
1s qui peculiari nomine Rotario dicitur , & fit ſuppelito lineam quam- 
vis, aut quamlibet Superficiem planam circa re&tam lineam fixam , 
tanquam axem , revyolvi. Quomodo ex motu Semiperipheriz circu- 
laris circa diametrum producitur Spherica Superficies , ex motu Se- 
micirculi ipltus cixca eundem Sphera detornatur , ex mera linez rex 
circa lineam ipſ1 parallelam Smperficies Cyliudrica ; ex motu parallelo- 
grammu rectanguli circa latus unum ipſe Cy/indrus refties;ex motu cruris 
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unius anguli reRtiligei circa alterum Comes Syperficies , ex. rectanguli 
trianguli cicca crus unum anguli refti con ipſe deformatur , eoque 

ao cum integre cum ſuis Curuts Swperficiebus Solids magnmindives 
1nnawere , tum ipſarum portiones, fruſta , tubi, annuli procreantur. 
Cujuſmodi morus hac przcipua proprietas eſt , quod lingula quzque 
magnitudinis circumdutz puncta peripherias obeant circulares (inte- 
gras quidem ilas , modd perfe&ta lit revolutio, ſeu mobile deru9 

rimum in fitum reſtituatur, at (imiles utcunque (1bi mutuo , que 
limul deſcribuatur) quarum omnia Centra ſunt in dicto axe, radii 
vero ſunt retz ab iplis puntis ad axem perpendiculares. Vel , 

uod omnes in mobili litz retz linez axi perpendiculares efficiunr 
circulos ({i revolutio ponatur integre perafta) aut circulares fimiles 
ſetores , illos intelligo qui limul codem tempore delineantur. Urfi 
v. g. |inea quzvis circa axem V K rotetur, eo procreabitur motu curva 
quzdam Superficies, circularibus quali peripheriis conſtans ( eAts- 
miſtaruns enim phralin facilitatis , perſpicutatis, breviratis , addere 
licet 6 cerifiodicadini caus4 non illibenter uſurpo) circularibus, in- 
quam, peripheriis AY,RY,CY,DY per puna A, B, C, D reli- 
quaque quz ſunt in V D cunRa decircinatis , quarum radi ſunt retz 
AZ, BZ, CZ, DZ axi perpendiculares, & Centra Z, in axe. 
Quod {1 revolutio tantum eouſque contiguatur , donec V AD kt in 
fin V =, conſtabit effetFe Swperficies ex arcubus Aa, B&, Cy; 
DA, limilibus inter ſe eodem modo & plaaum V DZ circa axem 
V K revolvatur, polito quod integra peragarur converlio, produ- 
cetur Solidum qual conſtans innumertis circulis parallelis AY, BY, 
CY, DY ; quorum (ut prius) radi AZ, BZ, CZ, DZ, 
centra Z. , politoque quod circulario defiſtit in litu fv K, conſtirue- 
rur Solidum e Sectoribus AZe, BZC, CLZy, Ereliquis inter ſe 
{1milibus. Czterum prztermittenda non eſt animadyerfio quzdam 
perquam utilis , & neceflaria circa nuoduns 7 ra , & Solt- 
dorum hoc modo reſnltantinns dimenſiones inveſtigands jnxta methoduns 
indiviſibulium , omninm expeditifſimam , & modo rite adhibeatur haud 
291115 certam & infalliilew, Objicit huic methodo non ſemel, in 
pererudito ſuo de Solids cylindricts 4c annularibres libello, dottiſſumns 
eA. Tacqueti , eoque fe putat illam deſtruere , quod per eam in- 


ventz conorum, OF ipherarum ſuperficies (quantitates horum intelligo) _ 
verz per Archimedems repertz ac traditz dimenſioni non reſpondent. 


Sit exemplo refiws cones DVY, cujus axis V K, per cujus omnia 
puncta tranfire concipiantur axi perpendiculares rectz ZA, ZB, 


ZC, | ZD, &c. e quibus nempe juxta methoduns atemicans com- Fig. 10, 172. 
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ponitur ipſum tr1a»gn/um reflangulum V KD, & e circulis ad quaz 
ceu radios deſcriptis = conn conflatur. Ergo , diſputat , ex ho- 
rum circulorum_ peripheriis S#perficies conca componetur ; quod 
ramen veritati comperitur adverſari ; methoduſque proinde ftallax 
eſt. Repono , male calculum hoc paCcto iniri ; 6c in peripheriarum e 
quibus $ erficies conſtant compuratione diverlam inſtiruendam elle 
rationem ab ea , qui computantur linez quibus plane ſwperficies con- 
{::nt , aut plana , e quibus os formantur, Nempe peripheria- 
rum Superftciem curvam conſtiruentium e reyolntione prognatam 
linez V D cenſeri debet E multitudine punorum , quz ſtat in ipſa 
linea genetrice VD, quippe cum per ea kngula punda tales peri- 
pheriz tranſeant , nec plures tranfire queant ; quicunque lit axis , ſeu 
longius diftans , ſeu propius adjacens ; axis enim ſolummodo, pro 
longiore vel propiore diſtantia politioneque varia, diftarum periphe- 
riarum magnitudinem determinat. Verum multitudo linearum ex 
quibus planum D V K ſupponitur conſtare , planorumque quibus 
Solidum DV Y conſtat, & numero taxanda eſt puntorum in axe 
V K , nec enim plures intra terminos V K parallelz, ip V K perpen- 
diculares , reQz, vel plura talia parallela plana duci poflunt, quam 
korum punctorum multitudini zquinumera. Quod oblcrvando d:ſcr:- 
men (fedulo perpendendum) omnem devitabimus errorem , & cur- 
varum hujuſmod: rotatu genitaruns Snuperficiernum facilline , reor , 
v1114m8 qu0s ret natura ſubminiſirat mode perquiremus. Illum com- 
monſtrabo. Pro reperienda v. g. dimentione curve ſuperficie; linexz 
VD circaaxemV K reyolutione, concipiatur ipſa V D in dire&tum 
extend!, ita ſcilicer ut ei exxquetur reta V D, & ad ejus omnia 
punQta reftz concipiantur applicari ipſi V D perpendiculares , & pe- 
ripheriis circularibus, e _ Superficies curva conflatur , ordine 
pares , {ingulz (ingulis, puta AX ipli AY, &CXiph CY, ac 
ita continuo, Erit ex his parallelis re&tis conſtitutum planum V D X 
xquale ditte curve ſuperficies ; hujuſque partes illius partibus re- 
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BZ, CZ, 8& reliqui, ſpatium ex his rectis conſtiturum (quz 
ſanc proportionali cum alteris ſerie procedunt) fe habebit ad curvans 
Super ficiems, ut C:rculi cnjnſvu rading ad ejme eircumferentiam. Un- 
de [1qua ratione deprehendi poſſit Summa radiorum peromnia lines 
generics, punita tranſeuntinm (hoceſt (i ſpatis V D Z dimenſionens 
reperire contigerit) eo ſtatim innoteſcet curve Super ficies dimenſie, 
In exemplum, facilitatis ergo, proponatur conc Swperficies DVY, 
© rotatu procreata reftz V D, circaaxem V K, Ad revtam V D ap- 


plicentur 
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licentur retzx AZ,BZ, CZ,DZ ad ipſam V D perpendiculares 
& xquales ſingulz fingulis in cong circulorum radis per eaſdem li- 
terasdefignatis ; fiet autem in hoc.cafu Spatiuwms V DT triangulum , 
quia retz ATZ,BTZ, CZ xqualiter a le diſtantes zqualiter increſcunt, 
id quod trianguli applicatis omnino proprium eſt. Hujus aurem 
tr-anguli , ex datis alritudine V D & baſe DZ, dimenlio in promptu 
eſt. Quod (i fiat wt circa; radins : Ad circumferentians ip/ins , ua 
triangulum V D Z ad quartnns , erit hoc quartum zquale Superficies 
contce propoſite. Eodem plane modo perquam facile Sphere, Spheri- 
car kimque portionam Su erficies (nee, datis & pracognitis its quz 
niruntur , alias quaſliber hoc modo natas) 1nveſtigare licet. At 
mihi-propoſitum eſt genera!ioribus tantum inhacere: || Hanc autem 
magnirudinum gene(in xmulatur , & aftinitate quadam contingis iſte 
modus , quum circa retam lineam, ( aut quidem circa quamvis 
aliam) fimiles innumerz ligzz , vel figurz parallelo juxta ſe ſitu 
diſpolirz taliter conſtituuntur , ut {:ngulz centrum ſuum kabeant in 
dicta linea , quz proinde tanquain axis rationem ſubit , ac talis deno- 
minatur. Quomedo, e.c, in cy/:z4rs ob{:qnis, inque conts Scalents 
circuli circa lincam quandam re&am coaliſtunt , quz propterca dicitur 
ipſorum 4x , quoniam in ea circulorum A centre CX- 
Hunt. Sed cum motus ita diſtortos natura- non capiat (ſaltem juxra 
modum operandi fimplicem quem nunc ——_— G& quia poſſunt 
hajuſmodi magnitudines ut modis aliis genitz facilius concipi , de iis 


— abſtinebimus. Neque non de magnitudinum per motus ſimplices 


effeQione ſufficiet hatenus difleruiſle. || 
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Uomodo per motus ſimplices progreſſrunm » & conver/ivuns 

elle concipiantur magnitudines,7 qualia generationes i(ta; 
conſequuntur ſymptomata (nonnulla faltem pracipua) cox- 
niſs (nmns exponere ad compoſitos nunc, Of concurrextes » 
eidem mropoſits ſervientes » matns accingumar ; quorum in etteRtis 
diſcernendis velocitates , ſecundum quas limplices peraguntur morus , 
omnino , vel cum primis conliderandz ſant ; quarum in generatione 
per motus {implices nulla prorſus habetur ratio. Per eundem enim 
motum limplicem feu velocior is (it, ſeu tardior eadem magnitudo , 
quamyis non eodem temporis intervallo, producitur ; idem nempe 
circulus ex ejuſdem retz circa punftum in ea fixum , eadens Spher 
ex Scmicirculi circa diamerrum rotatu ; quamyvis ut hxe fant co ma- 
g15 aut minus expectandum ſt, quo ſegnior aut citatior ſupponitur ca 
progenerans motus. Verum in generatione per motns compolitos 
iiſdem manentibus lationis modis , prout unius aut plurium variatur 
velocitas, nedum ſpecie, ſed etiam quantitate diverſz magnitudines 
emergere ſolent, politiene ſaltem perpetuo differentes. Ur {1 rea 
AB per rectam AC parallelo deteratur #quabili motu ; & fimul 
punctum M in AB deſcendat uniformiter ; vel ſimul reta A C Pa- 


.rallelo quoque uniformi motu deſcendens iplam A B promotam inter- 


ſecetin M, ex ejuſmodi motuum compolitione vel concurſu produ- 
cetur retta linea AM, Quod fi eodem, etiam quoad velocitatem 
manente-motu retz AB, immutetur in velocitate motus unitormis 
pun&ti M, vel retz AC, ita quidem pun&um M jam eodem tem- 
pore pervenerit ad ,,, vel AC ſecetiplam AB in þ, deſcribetur 
hoc motu alia refta A j a priore A M politione diverſa. Sin vero, 
manente rurſus eodem motu_retx AB, pro motu punti M, vel 
rettx A C uniformi ſubſtituatur motus, quem vocant, #qualiter 
acceieratus, ex <juſmodi compolitione, ve] concurſu fiet linea 
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LECT. HEE 


parabolica A M X vel etiam aliter pofita A + Y (prout hic motus ac- 
celeratus gracu ponitur alius ac alius.) Qyod (1 quapiam alt ratione 
creſcere concipiatur, aut minui dicti pundti yel linez velocitas alia pro- 
oignetur inde,pro ratione byperheſis,Civerſa ſpecics magnituCinis, In his 
conſpicitur exemp\.is quod eodem ſubinde recidant compeſicio 730: uwns 
et corcnrſus;quod exinde quidem contingit,quia rectz cujuſpiam paral- 
lelo motu latzſingula puncta reas deſcribunt &ibi paralleas;unde fit ut 
perinde {1t an punctum cjus aliquod in i pſa fixum deferatur cum ea, vel 


ſolutum per linear ejus direction parallelam;ut nempe utrum.punctum 
M in AC fixum cum ea deteratur,an libere decurrat per retam AB ea- 


dem velocitate. At ſxpe non 1ta tacile per horum utrumlibet modum 
mag niindinum generario declaretur, {it enim recta AB xquabili:er IC 
tata ( hoc eſt, ita ut temporibus Xxqualibus aquales efticiat angulos ) 
et {imultance puntum M ab A in ipſa recta A B continuo motu 
feratur , etiam unitormi ; ex iſta -woruwm compolitione linea qur- 
dam producetur , helix ſcilicet Archimedea ( nam talia conſulto pro- 
ponimus exempla , quo celebrium apnd Maibematicos magritudinum 
obiter naturam inſinuem , Et in(tillem minus ad hxe exercitatis; id 
tranſcurrens moneo ) cuyus generatio per nullos , opinor , mobf- 
lium concurſus , liquido commodeque {atis explicetur ; ita nimirum 
ut motuum iſtorum , yel eorum quanticatem determinantium angulo- 
rum , ſeu 4tnearum, ratio , quantitaſve dignoſcantur. Generart qui- 
dem poterit e concurſu paraileli motus reftz AC; vel circularis 
morus rec&tz BA circa Centrum quedvis B, concurſu cum pradi- 
Qo regulari motu circa Centrum A; at quz {xt tum futura re&a- 
rum AM, A+; vel angulorum ABM, AB quantitas difhcile 
conſtabit. E contra, {1 reta BA circa Centrum B motu rotetur 
uniformi ; et limul rea AC per AB parallelss, & uniformiter defe- 
ratur, reQtarum BA,AC ira latarum interſectio continua lineam quan- 
dam efficiet ( illam nempe, quz quadratrix dici folet ) cujus ge- 
neratio. non ita clare per ſtrite diam motuum compolitionem ex- 
pediatur, aut explicerur, Generari quidem poteſt per motum re- 
&um alicujus puncti M in AB dclata paralleles ad primo politam 
AB ; vel ex puucto tall in AC parallelo quoque delati , vel per 
motum punct: in AB, circa B, vel circa A rotata, recte ab A 
verſus B, vel a B verſus A decurrentis , ſed hujufmodi ſnppoli- 
ta quapiam motuum compolitione , quznam {it rectarum- AM , 
aut BM , vel, angulorum BAM aut ABM amt AMB, vel aliarum 
quarumvis magnitudinum hoſce motus determinantium quantiras , 


aut inter ſe relatio, difficulter innoteſcat, Qua prxcipuc de caula 
E Maruan 


Fig. I 4. 


26 


Carteſ.princ.ll. 


? 1 3 » 
FI 070 


L xc T. III. 


motuum compolitionem ab ipſorum concurſu ſecerno ; quia nem. 
pe magnitudinum generatio nunc uno , nunc alto modo factlius exp|i. 
catur. Verum ad illos diſtin&tins exponendos accedo. De compolitione 
primum. Cum autem motus duobus modis compolitus intelligi 
polſki , vel nt e pluribus motibus aggregatus, vel ut de pluribus par. 
ticipans ; de poſteriore nos difſertamus ; quem forte non meliuz 
quam prznobilis Philoſophi verbis, & exemplis enucleatum den, 
*6Etli autem ( inquit ille ) unumquodque corpvs Fabeat rantum 
© «© unum motum l{ibi proprium , quonitam ab unts tantum corpori- 
*© bus fibi contiguis , et quieſcentibus recedere intelligitur , parti- 
*< cipare tamen etiam poreſt et de altis innumeris ; {1 nempe lit 
*© pars aliorum corporum alios motus habentium. Ur {1 quis am. 
* © bulans in navi horologinm un pra geſtet, ejus horologii rotu. 
*©]z unico tantum motu {3bi proprio movebuntur , ſed participa- 
«© bunt etiam ex alio, quatenus adjuntz homini ambulanti unam 
*<cum illo materiz partem component ; et ex alio quatenus erunt 
*+© adjuntz navigio in mari flutuanti ; et ex alio quatenus ad- 
*© junctz ipli mart; et denique alio , quatenus adjunz ipſ1 terrr, 
* © lquidem rota terra moveatur. Omnesque hi motus revera e- 
**©runt inrotulis iſtis , ſed quia non facile ram multi {mul intel. 
©<ligi,, nec etiam omnes agnoſci poſſunt , ſufhciet unicum illum , 
* « qui proprius eſt cuj corports in ipſo conliderare. Ac prz- 
© frerea- ille unicus cujuſque corporis motus , qui et proprius eſt , 
* ©inftar plurium poteſt confiderari; ut cum in rotis curruum du- 
«© os diverſos diſtinguimus , unum ſcilices circa ipſarum axem , et 
*©alium re&tum ſecundum longitudinem viz per quam feruntur. 
*.© Sed quod ideo tales m 9tus non (int revera diſtin patet ex co , 
** quod unumquodque punttum corports quod moyetur unam tan- 
*<©rum aliquam lineam deſcribat. Nec refert quod iſta linea fps (ir 
* * valde contorta, et ideo a pluribus diverlits motibus genita vi- 
*« deatur , quia pofſumus imaginari eodem modo quamcunque |li- 
** neam etiam re&tam , quz omnium {1mpliciſſima eſt , ex infini- 
**tis diverſis motibus ortam efſe. Ur (i linea A B feratur verſus 
*©CD, et codem tempore punttum A feratur verſus B, linea 
** rea AD, quam hoc puatum A deſcribet, non minus pende- 
* © bit a duobus motibus re&tis, abA in Bet abA B in CD, quam 
*< linea curya, quz a quovis rotz punRo deſcribitur , aaer a 
** motu re et circulari, Ac proinde quamvis ſzpe urtile fit u- 
** num motum in plures partes hoc paQto diſtinguere ad facilio- 
**rem ejus perceptionem , abſolute ramen loquendo unus tantum 
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« in unoquoque corpore eſt numerandus. Ita Carceſine, Nem- 
cum magnirudo quzpiam exinde quod alits mode quopiam- 
2dneRitur , illorum motus ita particeps eſt, ut ab eo quoad (i. 
rum ſuum aliquatenus determinetur , iſte motus hujus compolitio- 
nem quali pars ingreditur, ab exemplis poſthac adjungendis res 
luculentins apparebit. Motus autem hoc modo componi poſſunt 
Progreſſevi cum Progreſſeus, Progreſſivs cum Circumlatitirs, Cir- 
comlatitii cum C:ircumlatitits ; componi poſlunt, inquam, et decom- 
poni modts innumeris ; quorum omnium cum inire cenſum im- 
peſlibile (ir, illoſque qui a regularitate deflefunt intelligere difficile 
{t, exponere diffici|ius ; nos prxcipuos ſalrem aliquos, in uſu magis 
politos, et explicatu faci}jores atringemus. Quales imprimis 
ſunt ii qui E motibus direis er parallelis , e diretis er rotaritiis, 
e pluribus rotatitiis componuntur , przſertim illi quos qui conſti- 
ruunt ſimplices motus omnes vel nonnulli ſunt unitormes. Nam 
unfornitaterm neduns KR: ſpublica requirit , as exigit Eccleſia , ſed 
artes etiaws atque ſcientie vehementer afſettant. ReRi motns 
( quibus parallelos a recta linea diretos motus adnumero ) pri- 
mum fibi non unmerito locum alſlerunt , ut limplicitate precel- 
lentes, naturz convenientes er chari , prz czteris vtiles ac ulitati. 
Nec ulla fane magnitudinis eſt ſpecies ({ nulla linea , nulla ſuper- 
ficies, nullum corpus ) cujus generatio non & re&tis peraRa moti- 
bus —_— Omnis, in _ . on _ plano conſtiruta linea 
procreari e motu parallelo r inex, et pun&ti in ea; 
omais foperficies moru parallelo plant , et linez in 2s ( linez ſci- 
licet alicujus E re&is modo jam inlinuato motibus progenitz ) 
conſequenter et linea quzvis etiam in curva ſuperficie | An re- 
&is motibus effici poteſt. Corpus autem folidum eodem modo 
genitum intelligatur , quatenus e ſuperficierum genitura reſultat , 
et quarenus ab ipſis ita genitis terminatur , ac circumſcribitur 
Sed quia ſuperficrerum plerarumque curvarum , Quales hattenus Ma- 
rbefis excogitavit, &c linearum im us non inuno plano jacentium , ge- 
neratio per alios modos commodius explicetur, neque mihi quic- 
quam ſuccurrit animadverſione dignum quod de jis dicam, de li- 
nearum falrem in uno plano exiſtentium, per rectos et parallelos 
morus gener atione diſpiciam. Er quidera has quod attinet,carum nul- 
la eſt quz non ex moru parallelo linez rectz, punRique per c- 
am delati producatur , verum hi morus eo contemperari modo de- 
bent , quem ſpecialis linex producendz natura poſcit , nec refert 
qualem , velocitatis reſpetu , motum uni triþuas , ad hujus modo 
E 2 diverſitarem 
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diyerfitatem- alterius diverlitas rite conſequatur accommodeturque, 
L.t e.g. li rea Z Aſemper per rectam A Y libt parallels feratnr 
motu quolibet uniform, vel diftormi ( creſcente , vel decreſcente 
vel alrernante ſecundum velocitatem , juxta rationem quamvis 1ma- 
ginabilem ) et in ea punctum aliquod M deteratur, ita tamen ut 
punCti motus linex rex motibus per {mgulas quasque temporis 
partes ealdem proportionentur, producetur urique linea recta, Nem- 
pe {i fucrit ſemper AB. AC::BM.C&s.vel AB MN::AM, 
X  (polita ſcilicet M X ad A Cparalleli ) hiquet puntta A, M 
1 In una_refta verſari. *Eſt enim rex linex proprietas in Ele- 
mento V I. demonſtrata, quod ad cam paralleles applicatz rectz 
linez ſuis ad delignatom in ea pun&tum diſtantiis proportionales in 
retam lineam terminantur. Quod {ti motus hi (ic inter ſe contemn- 
perentur , ut aflumpra quadam linea D habeat recangulum ex dittc- 
rentia linex D, & ipltus B M (a punto mobil decurſr in refta 
AL) &ipla BM ad quadratum ex A B (eodem tempore decuria 
a_!inca AZ) rationem ſemper candem progignetur ellipfis amt c17- 
els; circulus quidem (1 ratio propolita tuerit xqualitas, Ge an- 
Sulis ZAY rectus, ellip/s 11 fecus ; & in his erit D una <1ame- 
rrorum , litum habens in linea A Z primo polita , a vertice A por- 
rea yerſus partes Z, Sin ita ſe habeant , ut retangulum ex. ſurm3 
linearum D, & BM & ipſa B M ſemper eandem cum quadrato 
ex A B proportionem ſervet , eo compolito motu procreabitur þy- 
p*rbole ; quadrata quidem illa (vel —_— rectangula ) {1 ratio 
deſignata fuerit zxqualitatis, &-angulus Z A Y rectus , lin aliter, 
alterius , pro rationis aſhgnatz quantitate, ſpeciet ; cujus tranſverſs 
&ameter xquabitur ipli D, ſitum habens in Z A primo polita a 
vertice A protenſ(a verſus partes averſas ab Z , & parameter ex 
ratione data determinatur. Quod (1 perpetuo rectangulum ex ipſa 
D, & decurſa BM ad quadratum ex AB eandem perpetuo ra- 
tionem obriner, conſtabit effici //neam parabolicam , cujus par- 
meter ex redtz D, datxque rationis propolitze quantitate faci.c 
detinietur. Et in horum primo quidem caſu (i motus rranſverſus 
per AY ponatur uniformis, etiam morus deſcendens per A Z unifor- 
mis erit , in ſecundo & tertio {i motus per A Y fit unitormis, erit motus 
deſcendens perpetud creſcens ; eodemque polito quoad u!timum caſum, 
18 quo parabola fit , punftum M cominuo velocitate creicet xqualiter. 
Nec ablimili modo quzvis alia linea tali motus compolitione produta. 
concipi poteſt. Sed ut eo quo: tendimus aliquando peryeniamus ; 
agedum videamus ecquid in .rem Mathematicm utilitatis ex huju(- 
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modi ſuppoſita linearum generarione poterimus indipiſci. Simpli- 
citatis aurem & perſpicuitatis cauſa ſupponamus alterum ex hjz 
motibus , retz nimirum paralleliſmum ſervantis, efle ſemper uni- 
formem , & quxnam ex altertus quoad velocitatem generaltous 
differentiis generales emergant linzarum produCtarum affectiones ad- 


nitamur elicere, Adnitamur inquam , at proxima lectione. 


LECT. .2.. 


ropolitum eſt nobis e compolittone motuum ( qualem proxime 
F delcriplimus ) emergentes -linearum atftectiones indagare ac ex- 
ponere. Quorſum imprimis merhodi cauſa repeto {1 recta A Z per 
retam A Y libi perpetuo parallela feratur unitormiter , et in ea 
quoque puntum M uniformiter deporretur , quavis velocitate , li- 
nea rea proventet. Sumantur enim duzx quzvis linex mobilis 
AZ politiones , ad B ſciltcet 6& C , & quia motus per A Y po- 
nitur uniformis , erunt decurfs ſpatia AB, AC ad ſe, ut Temps- 
ra ; fed et ob morum unitormem pun&i M etmam retxBRM. 
CM fe habebunt ut eadem tempora; eſt igiur A B. AC: ; 
PM.CM. Unde liquer puncta A, M, M in una rea linea ex- 
iſtere. Parique ratione conſtat 1dem de pun&tis omnibuſcunque , 
quibus pun&tum M per totum ſuum curſum infiſtit, aut coinctdir. 
Supponatur ſecundo puntum M motu continuo increſcente deterri 
( ;uxta quamlibet velocitatts rattonem , regulari modo quocungue 
nil intereſt , an irregulari) ato ſuppoſitionem hanc conſettari progeni- 
tarum lintarum quas apponemus proprietates generales ( quales uni 
tali linearum genert convenientes certe prxſtat ex unimoda -com- 
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muni generatione fimu] univerſas elicere , quam de fingulis , ut Fig. 193. 


paſiim fieri ſolet , ſingulas ſeparatrm oſftendere.) Notetur inte- 
rea , quod brevitatis cauſa motum parallelum unitormem re&tx AZ 
per AY appellabo ſubinde_motum trarſverſum , puntti vero mo- 
ventis ab Ain linea A Z motum vocitabo deſcenſums , aut ma: un 
drſcendentem , habito ſcilicet ad houram exhibitam reſpectu. Irem 
quod, ob -motus per AY et et parallelas unitormitatem , poſit 
ea cum ipſtus partibus motus rempus, et ejus partes repreſentare. 
Jam ad eiftas proprietates expendendas accedo. l, - Hog + 


Fig. 19. 


Flom. Il. 2, 
Apoll. I. 
Seren, |. 8. 
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'T. Hoc modo (per motum nempe tranſverſum uniformem , & 


| deſcenſivum continuo creſcentem) progenira linea per omnes ſul partes 


curva evadet. || Accipiantur enim in ipſa tria quzlibet punta M, 


N,O , per quz tranſeant BZ, CZ, DZ ad AZ parallelz, & per 


punta M, N ducator refta MN K. Ertquiare&taM N gignitur e 
motu compolito tranſverſo per B C (vel huic parallelam M G) & 
deſcendente per AZ, unitormi utroque , tranſverſus autem per M G 
eſt prorſus idem cum tranſverſo, quo linea propolita M N O de- 
(cribitur , patet velocitatem deſcendentis motus unitormis retam M N 

ignentis minorem efle velocitate, quam motus itidem deſcendens , 
| 6: MNO deſcribens, habet in N (etenim nifi motus hic velo- 
cior jam fir illo , cum continuo creſcere ponatur , in toto tempore 
deſcenſus per GN illo tardior fuiſſer , adeoque nunquam codem tem- 
pore ſpatium zquale tranſegiſſet, nec una cum eo pertigiſſert ad 
puntum N ) ergo motus hic _— & increſcens per tempus 
motus uniformis C D continuatus (quo nempe gignitur linea N ©) 
majus ſpatium emetitur , quam uniformis motus deſcendens, quo 
MN . ad K protraCtus delcribitur, codem tempore C D , (liquet 
enim eodem tempore a majore vi creſcente majus ſpatium peragi , quam 
a minore neutiquam creſcente) quare linea H O major eſt quam HK ; 
adeoque tria punfta M, N, O non exiſtunt in cadem rea linea ; 
quod cum tribus ' ep" linex MN O pun&tis conveniat , abunde 


patet eam efle nullibi ream , ſed per omnes ſui partes incurvatam, & 
inflexam. 


IT. Hinc emergit Corollariurs ; velocitas motias nniformis deſcen- 


dentis , quo curvz M N O ſubtenfa quzvis (ut M N) defcribitur , 
exiſtente ſcilicet communi tranſverſo motu uniformi quo ipſa , ejuſque 


arcus finnt, minor eſt velocitate , quam motus deſcenlivus increſcens 
habet ad communem utriuſque terminum N. 


11I. Hujuſce curvz ſubrenſa quzlibet (ut M O) intra ſuns arcum 
Sy ops partes AZ) tota cadit, & producta tora cadit extra lineam 


Nam fi ſumaturin arcu M O pun&tum quodvis N , & conneRantus 
rectzx M N, NO liquet totam M © intra retas MN, NO jacere, 
& proinde intra curyam M N O. Tora vero, fi producatur, extra 
lineam MNO cadit, quia nuſquam alibi ei cccurrit, uti mox oſtenſumn.| 


| | | 
Hoc accidens de circulo ſpeciatim demonſtrat £ aclides, de ſittionrbus 
Cones Apolentis ; de eylindricus Serenus. I V. Patet 


bg , 
IEEE 


I V. 
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I V. Patet curvam propofitam efle convexam , aut concavam ad 
eaſdem partes (convexam verſus partes ſuperiores vel exteriores AY, 
concavam introrſum , aut deorſum verſus A ZZ) nam hoc ipſum, 
fore convexum aut concavum ad eaſdem partes, ni] omnino delignat 
alind, quam a nulla recta linea praterquam duobus punctis ſecari ; 

: nec alio recidit, quam initio libri de ſpharra & cylindrotradit Ar- 
chimedes , \inex ad caſdem partes cavz definitio. Perſpicuum eſt 
v. g. ut linea M Nduobus in pun&tis M, N curvam MN OQ fecans ci 
rurſus occurrat, ut puta in K , debere curvam MN O reflecti, ver- 
ſuſque partes AY recurvari ; id quod modo demonſtratum eſt non 
poſſe contingere. Quapropter ipſa linea verſus eaſdem partes con- 
vexa eſt, ſcu concava. 


V. Apertifhme conſtat lineas quaſvis reas (ut BZ, CZ) gene- 
trici A Z parallelas propofitam curvam ſecare ( modo contineantur 
intra terminos motus per A Y ; quia curva per harum quamvis inde- 
finire promotam deſcripta cenſetur) addo quod harum quzlibet cur- 
vam in uno tantum punto ſecat. || Id patet, quia recta genetrix 
A Z per unicum duntaxat inſtans remporis durat 1n ſitu quoyis uno , 
jeu BZ, fimulque pertingit iplam BZ, ac deſerit, przterque 
puntum unum M in B M Z. reliqua cunQa linez curvz pan&ta ſunt 
m parallclis ad BZ. Ergo liquidum eſt ipſam BZ in unotantum. 49%]. 26 
pun&to curvam ſecare. || Hoe ipſum de parabola, & hiperbola ſpecia- HE 
tim oſtendit Apollonrs , de ſeftionibus conoideon Archimedes, ge 


: V I. Non diffimili modo patet ad AY parallelam quamvis, (qualis 
PG) unico puncto propolitam curvam attingere. || Quod femel 
occurret (modo contmeatur intra limites deſcensus per AZ) patet , 
quia punftum mobile continuo deſcendens, indefinito progrefſu, cam 
ixdefinite protenſam aliquando trajiciet ; nec in eo ramen praterquam 
ad unum temporis momentum perdurat. || Videatur hoc de ſe&1oni- 
bus conicis oſtendens Apolonzue. 


I. 19. 


V 11. Patet omnes curvz ſubtenſas retas cum A Z. & ei parallelis, 
f1 producantur, concurrere, 
Quod enim ſubrenſa quzvis, ut M N, uni parallelarum alicui , ut 
: B R, occurrit,ibi ſcilicer ubi ipſa curvam ſecat, exinde manifeſtiſſimum 
be eſt, quod tora curva per parallelum diaz re&tz motum deſcribitur, 


Ergo, cum uni occurrat,, omnibus occurret ; quz enim uni 579 
arum 
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larum Xquidiſtat rea, pariter omnibus zquidiſtat , ut 1n elements 
primo demon(tratur. 

Operz pretium exiſtimavit eApolonizs hoc de parabola, & hyper. 
bla ſpeciatim demonlirarcs 


VIII. Simili modo patet retas quaſcunque curvas tangentes una 
rantum excipitur , ad extremum linex recurrentis. Vid, 18. hujus, 
liſdem parallelis occurrere, || Etiam hoc, quoad ſect0xes conic as, uno 
vel altero Theorem te demonſtravit LA pollonins, 


IX. Quinimo retz quzvis ipſam AZ ſecantes ( infra puntum 
A, ſupraque limicem , fiquis 'erit , motus deſcenlivi ) curvam 
ſecabunt. ; 

Cum enim omnes ipli A Z parallelas fecent etiam infinite pro- 
dutz curvam ſecent oportet. Hnjuſmed: Sympiomatis demonſtr a- 
riows in ſettionibus conitcts laborioſam operam impendit Apo/lonnr. 


X, Porro liquet applicatas ad reftam A Y, iphi AZ parallelas 
( quas nempe propokitz curvz linus verſos appellare fas erit mi- 
norem 11ter ſe rationem habere ( minores cum majoribus comparan- 
do, feu minores, antecedentium loco ponendo) quam habent re- 
ſpeQivz iptius A _Y partes, iiſdem temporibus decurſz (quas & curvx 
propolitz linus re&tos appellare nil dubitem.) Nempe B M ad CN 
minorem rationem habet , quam ABadAC, velBMadCF, quia 
CNc-CE.|| Hoc de circulis, & aliis curvis ſpeciatim reperiatur 
paſſim oſtenſum. 

Ad ſequentia notandum, quod {1 rea tranſverlſim & parallels 
mota retrograde (a D puta verſus A per D A) moveri concipiatur , 
ab aliquo curvz propolitz punRo, velut O, incipiens ; eademque ſem- 
per rauone diftum punfum ab O aſcendens quoad velocitatem de- 
creſcat , qua ad ipſum O deſcendens increverat , eadem curva pro- 


ducetur, Quidni ? Cum idem motus ſit, inyersE tantum conlide- 
ratus, 


i 


X I. Supponatur re&am lineam T M $ propolitam curvam in 
puncto M rangere (lic ut eam nempe non ſecet) occurratque tangens 
hxc rettz AZ in T, ducaturque per M refta P M G ad AY parallel 
dico velocitatera pun&ti deſcendentis, coque motu curvam deſcriben- 
tis, quam habet ad contatum M, Xquart velocitati , qua rea 
TI Þ deſcribetur uniformiter eodem tempore , quo re@ta A Z fertur 


per 


Y 


ESCTFV 


per AC vel P M. ( vel, quod eodem recidit, dico quod velocitas 

ai deſcendentis in M ad velocitatem qui fertur reta AZ ſe 
habet, ut reta TP ad PM. ) Sumatur enim ubivis in rangente 
pun&tum aliquod K , & per ipſum ducatur recta KG, curvz occur- 
rens in O, parallelis autem AY, & P G in D, & G, Et quia 
rangens I M duplict conciplatur uniformi mortu deſcripta , altero 
rex TZ per AC vel PM parallels delatz , altero puncti deſcen - 
dentis a T per TZ; & lit horum motuum alter per AC, vel 
P M communis vel idem cum illo quo curya deſcribitnr; cum T Z 
et in fitu KG, erit AZin eodem, ergo cum punctum a T deſcendens 
fuerit in K, erit punctum ab A deſcendens in curvz cum K S& in- 
terſetione O ( nec enim, ut antea deductum eſt , alibi reta K G 
curvam ſecat ) eſt autem punctum O infra K quia tangens extra cur- 
vam tota verſatur. Jam {1 pun&tum K ponatur ſupra contatum 
verſus T , quoniam tum O G minor eſt quam KG, liquet velo- 
citatem punctt deſcendentis, quo curva deſcribitur, in curyz pun- 
&o O minorem efle velocitate motus unitormis deſcendentis , qua 
rangens efficitur ; quoniam illa ſemper increſcens eodem tempore 
( per GM reprzſenta:o ) minus ſpatium tranligit , quam hec mi- 
nime creſcens ; aſt eadem continuo perſeverans , illa ſcilicer retam 
OG hac reqtam K G conficit. Contra vero {1 puntum K infra 
contatum ad partes S exiftat , quoniam O G tum major eſt quam 
KG, patet velocitatem punCti deſcendentis, quo curva fit, in pun- 
&o O majorem elle ve ocitate motus unitornis itidem deſcenden- 
tis, quo rangens efhcitur ; quia motus iſte, continuo decreſcens 
eodem per G M tempore, majus peragit ſpatium O G, quam hic 
minime decreicens, at in codem tenore perhiſtens, conhcit , 1p- 
ſum nempe ſpatium KG. Ergo cum velocitas curvam deſcribentis 
punC&ti quovis in curvz puncto ſupra contactum verſus A minor (it 
relocitate morus per T P ; quovis autem in pun infra contatum 
cadem major , liquet 1n ipſo contactiu M ei penitus eXXxquart. 


QED: -- 


XII Hujus converſa , conlimili diſcurſu, rem brevius exponendo, 
demonſtretur. Nempe, {1 velocitas. pun&i deſcendentis ab A in a- 
liquo curvz punto M zquetur velocitati, qua puntum T uni- 
formiter latum , rectam T P deſcriberet rempore PM vel A C 
( vel {it velocitas motus deſcendentis ad M ad velocitatem motus 
tranſverſt, ut. TPad PM) reta TMS curvam AMO tan- 


get ad M, | 
F Nam 


Fig. 20. 


as Mt” 


34 


Pucl.11.1 6, 
I'”7. 
Apoll.l.;2,33, 
3423 5236, 


_ 


L z c Tt. IV. 


Nam ſump'o quovis in refta T'S punto K, & ducta KG ad 
AZ paralleli ; quoniam verſus partes AT velocitas aſcendentis 
punCti , curvam efficientis , ſemper decreſcit ab M ad O, illivero 
ex hypotheli par velocitas puncti reftam MT gignentis hauq de- 
creſcit ab M ad K, {irque tempus M G commune , erit ſpattam 
G O minus quam GK; unde puntum K erit extra curvam. tem , 
quia verſus a!teras partes, velocitas deſcen lentis , quo curva ft, in- 
creſcit {ſemper ab M verſus O ; Xqualis autem ei velocitas, qui recta 
MS fit, haud creſcit ab M ad K ; icemque fit rurſus tempus M G, 
liquet rectam G O excedere rettam G K ; & 1dcirco po K ſupra 
curvam exiſtere, Quare mani'eſtum elt omnia dictz rectz pun&a 
extra curvam exiſtere ; & cam proinde curvam contingere : 


Q-E.D. 


X I TI. Ex hiſce fNatim conſe ator , hvjnuſm4i curvad ad nunn 
uwatlum ab una tarntum ritta contingt. 

Nam tangere ponatur re:ta M [ curvam AMOadM,&0fi 
Geri poteſt altera MX etiam tangat. Ergo eodem tempore, eadern 
velocicats (ill3 ſcilicer , qua puneti curvam deſcribentis ad contaftum 
M acquilitz velocitati xquatur) deſfcribetur utraque recta XP, T M 
quare XP, T P zquales ernnt , rotum & pars: Q.E. A. Ergo 
non tanget altera przter politam MT. || Harc ſp:cratims de circu's 
demonſtravit Enuclides ; de Seftionibus Comers Apollenins , de lineis 
aliis alii, Exhinc Lacrums emergit had aſpernandum , quod eidem 
operi propeſitiones de tangentibus 1nve' [4 demonſtrantur, Nempe {i 
detcrminetur angulus P M T ( vel alter quiſpiam quem reCta po- 
{rione data cum tangente facit ad puntum curvz delignatum) aut (i 
determinetur quantitas retz P T ( vel {imilis cujuſpiam alterius a 
punto in data poſitione rea deſignato per tangentem interceptz) 
eo tangens determinabitur. Er permutatim , {1 tangens ſitu deter- 
minetur , angulorum atque linearum- ejuſmodi quantitas inde digno- 
ſcetur. Adeoque parcetur operz, qualem inlumpſerunt plerique 
tales propolitiones inverſas demonſtrandi.- Quod & eo magis ob- 
ſervatu dignum eſt, quia ſxpe talium inverſarum propolitionum 
nna. quam alrera longe promptius invenitur , atque tacilius demon- 
ftratur, Cujus obſeryationis, nili longius evagari nollem, in promptu 
forent Spec. mina. 


XIV, E di&is infertur pungi deſcendentis 'velocitates in duobus 
quibuſvis deſignatis curyz puntis ad ſe proportionem habere reciproce 
COM 


% 
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compoſitam e rativnibus applicatarum ab iſtis pun&iis ad retam AZ 
(ipli ſcilicet AY parallelarum) & interceptarum a tangentibus ad iſta 
pun&a ac diftis applicatis (vel, rationem velocitatum xquarj rationi 
applicatarum ex interceptarum ratione ſubducte. ) 

Nempe (i duz retz MT, N X curvam tangent ad punta M, N; 
rrotractzx Z A occurrentes in T,X; G applicentur NP, NQ ad 
Y A parallelz, velocitatum ad puncta, M, N proportio componetur 
e proportione iplius T Þ ad P M, & ipkhus QN ad QXN. Nam 
velocitas in M ad velocitatem unitormem per A Y ſe habetut TP ad 
PM ; & velocitas iſta uniformis ſe haber ad velocitatem in N, ut 
QN ad QX. Ergo velocitas in M ad velocitatem in N ex his 
duabus rationibus P P ad P M,& QN ad Q X componetur Notetur a 
concarſu tangentium duti FE ad AY parallela; fore TE,XE 


—=TP.PM+QN.QMX. — 


XV. Obiter interjicio generalem hinc & bene tactiem conſequi 
Problemat ts 1ſtins ſo/utionem, quam tanti tecit, & cui tantum laborem 
impendit G 4{:/£#, quamque T orricelizs pronunciat eum quam optume 
& ingenioliſhme reperiſſe. Rem ita proponit Torric-ll:,@ (nam ipſe 
Galiilexs ad manum non eſt) propofiti quavis parebo/a, Cujus 
vertex A oportet punum aliquod ſublime reperire ; c quo [1 grave 
cadat.uſquead A , S& ex puncto cum imperu jam concepto horizonta- 
liter convertatyr, ipſa propoſitans parabolan# deicribat (notetur, quod 
motus deſcenſivus parabolam deſcribens non E punto ſublimi , ſed ad. 
ipſo punto A centerur inchoare.) Huc recidit Problema, G alile: lup- 
politis inlſtendo, ut determinentur particulares velocitates motuum , 
uniformis horizontalis, ſeu tranſverly, & xqualiter creſcentis delcen- 
livi quorum e compolitione deſcriprta concipitur exhibira parabola. 
Nos illud, quazcunque bit creſcentis deſcenſivi motus ratio, quicunque 
moyus, generaliter exequemur ; ſpecialem illum de perobo/a caſum 13 
exemplum ſubjun<turi. || Reperiatur in. refta A Z (quz ſane curv# 
diameter eſt) punum aliquod, ut P, a quoi ordinatim applicetur 
PM, & ducatur tangens MT, retz AZ occurrens in T, lit in- 
tercepta T P zqualisipl1 P M ; tum ſumatur in Z A protraRi recta 
AS=AP. Diso factum. 

Nam quoniam S$ A —= AP, concipiet mobile deſcendens ab $ in 
A tantum umpetum, quantum ab A ad P curvam deſcribendo (ponitur 
enim increſcentis velocitatis motus utrobique prorſus idem) ilte vero 
1mpetus Xquatur impetui, quo mobile a T deſcendens unitormi motu 


percurret rectam T P, eodem tempore quo rea AZ unitorniter 
. lata, 


Fig. 21, 


Fig. 22. 
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lata, perque motum iſtum in curva deſcribenda conſpirans , percurric 
retam PM. Cum igitur fint TP, PM ex conltruftione pares, 
adeoque velocitates motuum , quibus fimu] peraguntur , xquales , 
etiam motus deſcenſivus in P, vel M xquabitur motul tranſverſo, cur- 
vam deſcribenti, hoc eſt motus ab $ ad A velocitas in A eidem xquatur. 
Ergo puncum $ eſt id ipſum, quod invenir1 debuit, G& abſolutum e!} 
propolitum. | Exemplo lit parabola, quz fatta concipitur ex motu 
ca We horizontali, & deſcenlavo pariter accelerato ; tum pun&tum 
P ita facile per eA nalyſm inveſtizarur. Sit recta R date parabsls 
refiums latw, Eſt igitur ex parabole natura, Rx AP, =P Mq 
—=TPq (exhypotheli modi noſtri generalis.) Irem, ex parabolx 
nota proprietate eſt TPq —=4 APq. Ergoelt Rx AP =4 APq. 
Adeoque R = 4 AP : vel T R—=AP=—=SA. Nimirum ita Ga/:- 
lev determinavit. In hoc autem caſn puncta T, S coincidunt. Quod 
{i rurſus gravia juxta tripl-catam temporum rationem Velocntate creicen.- 
do deſcendant, ad:0que motus ipſorum ralis cum uniformi tranſver{» 
compolitns parabolam cubicam delcribat, & fit R iftius curve pas a- 


þ Do” R . | 
meter, eriteoin calu SA — y/ XN nam ex hujuſce curve proprie- 
2 


tarecſt RqAP— P M cub. Etex hyjus regulz generalis prxſcripto 
et PM—TP, adeoque P M cub. — T Peub. Denique quoniam 
in hujuſmodi parabola tangentis intercepta ſemper triſecatur a verticc 
( nimirum utfit AP=JTP) eſtTPcub. = :7 APcub, Erit 
igitur RqAP=27APcub. Adeoque Rq=27APq, vel 
= = APq= SAq. 
aſlequemur propolitum. Poſſent opinor & hinc nedum plerxque 
Galilei propeſitiezes huic aftines, & hanc attingentes materiam utcun- 
que deduci, ſed & generaliores reddi, vel ad alia curvas omnigenas 
extendi, Verum parco pluribus, hoc ſpecimine (quoad iſta) con- 
tentus ; huc non nilt per tranſcurſum adduto, Ad alia pergo pre- 
ditis cohzrentia. 


In reliquis (1mili ratipne procedentes 


\ 


XVI. St ad reftam lineam applicetur plane ſuperficies, cujus 
ſngulz quzque partes applicatis ad iſtam re&am parallelis inter- 
ceptZ proportionales {int reftis ad retam A Y ſimpliciter divitam 
applicatis (ad A Z nempe parallelis.) Hujuſce ſuperficiei ad paral- 
lelogrammum zquealtum, ſuper eadem baſe conſtitutum, proportio 
proportionem indicabit ipfſarum AP, TP, & pun&o P vertici, tan- 
gentique interjectarum, | 


Ut 
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Ut fi ad retam « © applicetur plana ſuperficies « 5 pz, & utcun- Fig. 23,2 4+ 
que divisz A D punctis B, C, _— dictsa rea ad punctis Hee peftbac 


c, 2, fuerit ut BM ad C Win fuperficies Ca k, ad ſuperficiem 
» « 4, & hoc in comparationibus univerlis taliter inftitutis contingat ; 
completo parallelogrimmo © ue ſe habebit retta AP ad relt am I Þ 
wt p59 10h ad\ js adi paralelogrammnmn «d\jzp. Etenim 11 rea 
« commune tempus defignare concipiatur, quo refta AD motu 
XGuabili, re&aque D M moru contitine accelerato tranſiguntur , 
recta © + bene delignabit velocitatem hujus definitt remporis maxi- 
mam, quam haber pun&tum deſcendens in curvz puncto M imfimo ; 
hoc eſt velocitatem qui rea T P uniformiter decurritur eodem tem- 
pore ; _—_—_— ut antehac commonſtrarum elt.) Paralielograms 
mun ad\ uy optimme Sparium reprxſentabit, quod hic eadem per- 
manente velocitate per totum tempus « d\ uniformiter deſcribitur, 
hoc eſt ipſam retam T P. Cum igitur, ex hypothelis przftratz con 
ditione, figura © «x reftam DM, vel AP, reprzſenter, erit ut figura 
0 a ad parallelogrammum «d\k#, ta AP ad TP, cognitaque 
proinde modo quovis iſta proportione, {mul ha innoteſcet ; & re- 
ciproce, Exemplo res maniteſtior evadet uno, vel altery. Propolita 

curva lit perabela quadratica, ſeu in qua retz BM, CM fe 

habent, ut quadrata ex AB, AC, hoc eſt ut quadrata ex «a C, ay, 

Ergo (1 figura a # lit triangulum, 1d optime quadrabit huic negotio. 
Nam eo ſuppolito ſemper triangula © <4, y = x proportionalia erunt 
quadratis ex « C, ay, hoc eſt rectis BM; CM. Quoniam vero 
triangulum © a+ parallelogrammi $\«p# eſt ſubduplum , erit 
reta AP quoqu? retz TP ſubdupla, quod ita ſe habere demon- 
ſtratum haberur in cones elementss, & Fu agnoſcitur, Sir rurſus 

curva AM M parabola cubice , & quoniam in ea rettz BM, CM 

& habent ut cubi retarum A B, AC, hoc elt ut cubi retarum «C; 

«ay, & (1 ſuperficies 4 d\ « fuerit complementum ſemiparabolice qua- 

dratice portionts, trilinea 4Ct> @'y hk cnbigex 3G, & y proportionalis 

erwnt (uta Papps, ac aliis oſtenditur, & ex Archinudes parats's 

dimenſione quam facillime deducitur) itaque negotio propolito quam 

retiſhme adaptetur parabola quadratica ; cumque conſ{titerit alt- 

unde tum figuram «0d ſubtriplam fore parallelogrammi a @# ; 

erit etiam juxta regulz jam afſignatz preſcriptum recta A P quoque 

ſubtripla retz T P. De qua concluſione ſatis convenit inter Geo- 

metras, 


XVIL 


MOT x4 0- 
TEHOF demon- 
ffrata haben- 
nr, 


Fig. 22, 24+ ad cus {ingula quzquc punCta) applicentur rectz line parallel, 2d 


Fig. 25+ 


IL. preced, 


 eandemque balin politum, retarum AP, T P proportionem ex 


v ” £ - 
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L= cr. TV. 


XV II. Huicſuppar modus diftas *reftas AP, TP comparangi 


tali Theoremate continetur : Si ad getam aliquam Jlineam (hoc 


retam AD conlimiliter diviſam applicatarum difterentiis proportiq. 
nales, reſulrantis hinc plani ad parallelogrammum que altum, ad 
bebit. Urlireta AD, ed limiliter (1n partes fcilicet xquates in- 
definite multas) dividantur; & reftz & ps 7 6 © rectis B M, N M, 
O M (quz ditferentiz ſunt rectarum ad AD appiicatarum , incipi- 
endo a punto A) proportionales {int, erit ut figura «0 x ad paral- 
jelogrammum 0 ko, ta AP ad TP, Cumenimredcta qurpiam 
ex applicatis ad AD; putav. g, D M xquetur omnibus ſetps3 mi- 
norum differentiis (iplis nempe BM, NM, OM). & crilineum 
«© x conſtituatur ce rectis ©, y #, 0 #4 eadem proportione creſcen- 
tibus ; ut & rea C M zxquatur iplis BM, NM; & ei reſpondens 
trilineum «7 # qua(1 contlatur E parallelis © þ, y & part ratione 
creſcentibus; & hoc ſemper eveniat ; omnino patet trilinea «0d ;., 
a yu @Cp reftis DM, CM, BM proportionariz proindeque 
modum hunc in priorem recidere ; nec ab eo reips3 ditferre. Notetur 
autem hic reftas © £6» y #» 0  velocitates repraſentare, quas pun- 
Qum mobile curvam delineans obtinet in reſpe&tivis ejus punRis M ; 
ut & trilinea Cp, = y «, «0 px velocitates aggregatas exhibent ab 


, initio ad definita reſpeRiva temporis inſtantia ; quibus (ur jam olim 


prxmonitum) reſpondentia ſpatia B M, C M, D M proportionantur. 


XVIII. E lupradictis porro conſetatur , quod fi Cirealws, 
Ellipþs , ejuſmodique curvz recurrentes hoc progenitz <oncipiantur 
modo, punCtum eas deſcribens infinitam in recursus pun+to veloci- 
tatem habebir, Nempe li quadrans AFM ita generetur ; quoniam 
tangens I M diametro AZ. eft parallela, nec illa proinde cum hac 
nil1 ad infinitam diſtantiam convenit ; ergo velocitas in M ad veloci- 
tarem uniformis motus per A Y ſe habebit, ut infinita rea ad ipſam 
P M ; unde velocitas iſta ad M prorſus infinica fit oportet Its quidem 
quoad hujuſmodi curvas ; at quoad alias ad infinitum ſenſim cominu- 
atas (quales parable & hyperbole) deſcendentis punRi velocitas in: 
quovis defignato curvz pun&to finita eſt, Verum his omiſſis ad alias 
propolitz curvz proprietates exponendas progrediamur. 
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num progredimur. 
I. Anguli, qui finnt ab applicats & tangentibus ad diverſa cnrue 


puntta , /tbimet inequales ſunt ; & mores ſunt illi qi punito A (ſeu 
vertics ) proptores ſunt, 

Tangant rex TM, XN, &ad AY parallelzſim MP, NQ, 
dico fore angulum P M T minorem angulo QN X, 

Nam produdta refta T M occurret ipli Q N extra curvam pro- _ 
tratzx , puta ad E, Item ipla XN fecabit applicatam P M extra Fig. 26, 
curvam, puta ad H. Manifeſtum eſt autem cum punQa H, N int 
ad alias, ac alias partes reazx ME, retas ME, NH ſeſe inter- 
ſecare inter parallelas P H, QE ; quare major eſt angulus externus 
QNX interno QET , hoceſt anguloPMT: Q.E.D. 


I 1. Hinc porsſm.Ats loco habetur tangentes ſe interſecare inter or- 
dinatims applicatas per puntta contatiunm ; velut ad F , inter Þ M, 


QN proten(as, 


III. Item angnium PT 1 anguly QXN majorenm eſſe ; (ex- 
rernum ſcilicet interno.) | 


pen 4 Þ* deducendis e propolita generatione curvarnm affeionibus etiars 


I'V. Irem patet vertici propieres applicatas ( proindeque retas 
quaſvis aliis parallelas) curvz obliquius incidere quam remotiores. 

Czterum iſta jam olim de Seft;onibus Conicis oltenderat Apollonins, 
ut 1n edito nuper V I conicornm libro eft videre 


V. In figara przcedente ( poſito applicationis angulam T A Y 
rectum efſe , vel obtuſum) dico curve e's M1 N rel NH, ma--. + 


forem #fſe ; 1ellavers M E minerew, 
Nan - 


Fig. 27- 
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Nam conne&atur ſubtenſa M N , ducaturque recta NR ad Z A 
parallela. Er quoniam angulus XP H non minor elk recto, erit, 
eo major externus, N H P obtuſus. Ergo recta N M major elt quam 
N H. Itaque magis arcus, arcus N H major eſt quam ipsa N H : 

.E.D. 

y Item , quoniam ang. RNE ipſi X QE par haud minor eſt reQo, 
erit RE © RN>quare MR-|- RE © MR-=— KN. hoceſt 
MEq—MR-RN. Eſt autem (ex Archime da affumpiis) MR 
-|-RN co arc, MN , ergo mag eſt M E c>- arc. MN .*, 


V I. Perutilis eſt hxc propolitio in rangentium demonſtranontbrus 
expediendts. Etenim hinc couſeQatur , {1 arcus MN indefinite par- 
Yus ponatur , ejulce loco alterutram tangentis particulam ME, vel 
N H tuto ſubſtirui, 

Specimints hic loco methodum proponam generalem cycloidum on- 
num , © conſimil:; modo deſcript ir#m curvarum targentes deter mi- 
zand, hinc petiti demonſtratione municam. 

ReQa AY {libi parallele deportata quamcunque curvam ad ealdem 
wi convexam aut cavam , A P XN perambulet unitormi motu ({ct- 
icet ut Xquales curvy partes #qualibus tranligat temporibus) eodem- 
: {mul cempore punAum aliquod ab A per AY etiam uniformiter 

eratur; ab hoc punto raliter moto progignetur curvia AML ; 
cujus ad datum quodcunque punctum M tangentem oportet determ!- 
nare, Urt hoc fiat , ducatur rea MP ad AY parallela, curvam 
AP Xlſecansin P; perque P ducatur rea P E curvam A P X con- 
tingens ; huic vero per M ducatur parallela M H, inque hac ſumatur 
punctum quodpiam R , & ducatur RS ad PM farallela ; tum fiat 
ut curva AP adretam P M (hoc eſt ut unus motus unifermis ad 
alterum) itaMRadRS, 6 connectatur M S. hac curvyam AMZ 
continget. Sumatar enim in hac curva punftum quodvis Z, per quod 
ducatur refta ZX ad MP farallela, fecans curvam APX in N, 
ejuſque rangentem in E ; & huic parallelam MR inH, ipsamque 
demum MSinK. Sit autem primo puntum Z ſupra M verſus A , 


unde refta PE —marcPX, adecque PA.PEZarcPA.PX:: 
PM.PM—XZ:: PM. EH—XZ::PM.LZH—EXE& 
PM.ZH, quare permutatim erit PA. PM © PE.ZH. eſt 
autem PA, PM:;:MR.RS:: MH. KE::PE. HK, ergo 
PE.HK. CPE. ZH. quare HK—ZH. eſt autem pun&tum 
H extra curvam AZM, ob EZ — XZ =PM = EH. e:go 
palam eft punctum K extra curvam A Z M cxiſtere, 


Sit vero ſecundo 
punaum 


LECT” V. 


punum Z infra puntum M , erit tum refta PE major arcu PX; 
unde arc PA. PE Darc PA. PX::PM.XZ— PM:: 
PM.XZ—EH::PM.XE+ XZ 2PMH Z. & vicifim 
PA.PMEPE.HZ. Verumutprius )eſtP A.PM::PE. HK, 
ergo PE. HK-a PE. HZ, proptereaque HKTHZ ; rarſus 
itaque liquet Punctum K extra curvam exiſtere. TI ota proinde rea 
M K Z extra curvam verſatur, & cam rangit ad M:Q_E. D. 
In tranſcurſu hoc . ad alias curvz noſtrz paſſiones revertamur. 


VIL $i tangenti cuipiam ( ut ipli M T) parallela ducatur quz- 
piam E F (a puncto nempe quoptam E in recta infra puntum T fum- 
pto) hac curvz occurret. 

Si enim infra puntum M in curva fumatur puntum quodliber, & 
ab eo duci concipiatur curvam tangens rea ; huic occurret rangens 
TM infra ordinatam PM . ergo recta E F eidem occurrer ; at curyam 
prius tranſiliat oporter . ergo liquet Propolitum' 


VIII. Eadem opera patet, (i punum afſaumptum E punto T, 

& vertici A interjiciatur, retumE F curyz bis occurſuram, tam ſupra 
quam infra contatum M. 

Operose conniſus eſt ApoYomus hac de Seftiombus Conic us oftendere; 

um ad penitus determinandos occurſuum locos Specialis mo- 

dis ſen ratio motuum deſcendent is atq, tranſverſi cognoſci debet , tunc 
eos Analy/;; ſtatim proder. 


IX. Si duz reftz quzvis (HM, K N) ad curvam propoli- 

tam zqunaliter inclinentur (hoc eſt zquales cum cjus ad occurſus ran- 

(puta cum ipfis M T, N X) angulos efhiciant) hx excrorſum 

t, ſeuad partes E F produttz concurrent. 

_ Nam ducatur fubrenſa N M ; hzc utiq; ſecundum antedicta cum 

ipla A Z conveniet, puta ad O. Eſt ergo ang O MH=> (ang. 

TMH= ang, XNK=D) ang. ON K. ergoang, HMN + 

MNKco 2 re. ergorettz H M, K N concurrunt ad partes E F. 

Limitandum eſt hoc, intelligendo pares angulos HM A, KNA ad 

eaſdem partes veſari ; ſeu alrerum alteri fore externum interno. alias 
cotnra Evyeniet. 


X. Si fuerit reta HM curve perpendicularis (hoc ejus tan- 
genti MT ) 6 in hac ſumator quapiam definita H M , erit HM nu- 


nima retarum omnium, quz a puncto H duci poſſunt ad curvam. 
G Ducatur 


41 
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Fig, 28, 


Cov, I, 27, 29. 


Fig. 29' 
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Fig. 32. 


Fig-.33. 
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Ducatur enim quzvis H O , hec tangenti prius occurret, puta ad 


R. liquet HR majorem efle quam HM ; multoq, magis efle HO 


HM, 


X1. Hinc Circulus Centro H per M deſcriptus curvan contin- 
get. 


XIE. Ertiam inverse, ſi HM minima fit omnium quz ab H ad 
curvam duci poſſunt, erit H M curvz perpendicalarts. 

Nam quoniam H M minima ponirur, circulus centro H, intervallo 
quovis HS, majori quam H M, curvam ſecabit, & proinde tangentem 
MT, hancputainR. ergoquumii H R&=H M, non erit angu- 
lus HR M re&tus. idem de pun&tis omnibus in recta T M evidens elt. 
ergo tangenti perpendicularis non alibi quam in punttum M cadit, 


XIII. Quinetiam fi reta HM minima fir omniumquz ab H 
duci peſlunt, eiq, perpendicularis ſit reta T M; hxc curvam tan- 
oy MD Lt 

Nam tangat alia, (lt fieri poteſt)X M , erit igitur XM ad HM 
perpendicularis. Unde pares erunt angul HMX, HMT, totum 
&parsQ-E. A. 


XIV, Dico porro minimz H M propiorem H N remotiore H O 
minorem efle. 
Nam ducatur ſubtenſa M N ; hec produQta curyam tranſgredietur, 
& iplam H O ſecabir, pnta in R . 6 quoiiam Angulus HM R obtu- 
ſas eſt (major illo nempe, quem rangens cum H M conſtituit ad M ) 
erit HNR mags obtuſus,adeoq; reta HRC—HNEe magis HOC=HN. 
XV. Hinc ap) 2 eſt Circulum quemvis Centro H deſcri- 
ptum, uno rantum ad eaſdem puncti M partes punRo curve occurrere , 
nec omnino pluries igitur , quam in duobus pundtis. 


XVI. Perpendiculari HM parall-!z fint re&z IN, KO , ha- 
rum propior'] N remotiore K Q rectius incidet, 
Nam per N, O ducantur ipſi cucez per points EN, FO , be 


cum pſa H M 1:tra curvam convenien:. :  Q, <P. libivero 
iplisinQ. 

Liquer jam elle ang, FOK=- 5; o r 1 GC.  allf, P FR Q=—= ang. 
NRH=ang.E N J. Cum ergo it any | co, jor arpalo ENT], 


lquer propolitum, AxAVIL 


CE RITOEPTN RENTED 
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XVII, Si a punto quopiam Hain perpendiculari H M aſſumpts 
ducantur ad curyam retz H N, H O ; harum propior H N, remoti- 
ore H O rectius incidet. 
Nam ducantur E N, F O curyz perpendiculares, & IN, K O ad Fig. 34. 
iplam HM parallelz, Eſt iguur ang. FOK © ang, ENI. Item 
ang OHM ang. NHM. hoc eltang. KOH ang. INH. 
gon ang. FOK+ KOHc-angENI-+INH, hoc eſt ang. 
OHc-ang. ENH. Unde conſtat Propolitum. 


XVIII. Hinc patet a perpendiculari pro rediendo, ( ab ung 
nempe punto H ) tucidentium ob/zquetaters creicere, donec ad illam 
devenitur, quz cw» vam tangit, omnium obliquilſiima. 


XIX, Porro {i introrſum jam ſumatur punfum H, 6 ab co in- x; 
cidens H M it omajum curvz incidentium minima ; crit HM curve © © 35” 
perpendicularis, ſeu cangenti M T. 

Namdicaliam MR tangenti perpendicularem efle, ergo H R <a 4% V. 32- 
HM. & magis HO HM. quare HM nonelt minima contra 


H ypotheſin. 


XX. Item fi rea HM fit omnium ab H curvz incidentium maxime, 49%: V. 29. 


erit H M curvz perpendicularis, 

Nam Circulus Centro H per M deſcriptus extra curyam totus ca- Fig, 36, 
det. ergo {ireta MT Circulum tangat, hxc magis extra curvam 
cadet, eamq; proinde continget, Elt autern ang. H MT re&us. er- 


go liquer. 


XXI. Hinc hh MT (it minimz vel maximz H M perpendicularis 


hac curvan tanget, 
Nam fi dicatur alia M X tangere , erit ide ang. X MH rectus, & 


par angulo TMH:Q_E.A. 


XXII. Exhinc fi re&a Y M non fit curve perpendicularis ; in ca 
nulla ſumi poteſt maxima, vel minins.c. 

Nam (i ſumi poſſet, eflet exeo ipſo Y M curve perpendicularis 
contra Hypot heſin. 


? Apoll,V.;o, 39, 


Apo V.;3 I;47 - 


XXIII. Si H M fit incidentium minima, & intra ipfara ſumatur Apod. 7. 39. 


punum quodpiam I , erit etiam I M minima, ; 
(3 2 Cum 
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Cum enim circulw centro H per M deſcciptus curvem igtrorſum 
tangat, etiam magls circulw centro I deſeriptus introrſum tangat. un- 
de liquer. 


XXIV.Etiam (1 HM fit incicentium maxima,8 extra ipſam accipiatur 
punQum quodpiam 1, erit I M maxima, 

Cum enim Circulus Centro H per M deſcriptus carvans extrorſum 
contingat, etiam potiori jure Circulus Centro I per M deſcriptus candens 
exirorſus continget, unde confſtat Propoſitums, 

Czterum muninarum & maximarun propior determinatio p:udet 
ex ſpectali curve natura. 

De hac autem Tabula jam manum auferemus ; nec enim imprzſen- 
tiarum hujuſmodi pleraq; comple&i profitemur. Inſtituto noſtro ſufh- 
cit hatenus generalis cujuſdam curvarum proprietates comprehenden- 
tis Doctrine ſpecimen exhibuiſſe : qualis certe, plenior & pertectior, 
haud exiguum videtur rebus Geometric (quz nethpe circa curvarume 
proprietates & affettiones plurimum occupanitur) compendinns allat x- 
74. Ne dicam culpz agnatum videri, Logic 29, Regulis haud admodum 
congruere, quz toti cuipilam generi conveniunt, & quz de communi 
quadam origine manant, ea quibuſdam partibus adſcribere, vel ex an- 
guſtiorifonte derivare. Plura forſan, & abſtruſiora proteremus ali- 
quando. Nunc his ſuperſedemus. | 


WO FF-ii 
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A® eaſdem partes vergentum curvarum, e communi quadam 
generatione dedyRas , generales aliquor aiteRiones jam antea 
dudum expoſui ; las przſertim , quas a veteribuz Geamerres obſer- 
varam ſpecialibus , quas ipli traant, curvis applicari, Jam non 
ingratum- facturus videor, {1 complurcs alias ( abſtruſiores quidem 
illas, at non 1njucundas protiu- , aut inutiles » appoſuero ; pro meo 
more quam conciciflune demon{tratas, ,ea tamen ratione d p0- 
tero., quz cvmprimis fcientiftica v.d{tur , hoe eft quz nedum con- 
clufionum veritatem aflerit, at fo + <tiam aperit , unde illa pro- 
manat. Verſaritur aucza precipue uz proteremus , partim 6rca 
tangrntium. abſque calcult moleſtio vl faſtidis inveſtigationens ſi- 
wil ac demonſtrationem expeditams ( c [implicivribus nempe vulga- 
tioribuQque perplexiora minisque perſpecta deducendo ) partins c:r- 
c4 muliuram maguiadinunm dumenſt2714s, tangentinn deſignatarum 0- 
pe, quam prompiſſume deter min an las ; | 0 gr cum pre Ge- 
ometricis alis quodarmodo difficiles videntur, rum non penitus 
adhuc ( ficut aliz quedam -) occupatz vel exhauſtz ſunt , ad hunc 
faltem modum quod (ciam nondum tractarz Quin e veſtigiorem aggre- 
dimur, Lemma'ica quran ntcunque, quorum in reliquis clarius & 
bre vius oſtendendis aliquera proſpicimus uſum , prelibantes. 


Il Sit a»gu/us rettilizews A'BC & datum-puntum D, fit 1- 
tem linea O DO talis, ut per D dna quivis rei DN , (it an- 
guli lateribus intercepta M N 2:qus' « a punto D, & linea O DO 
mtercepiz DO ; ertt line: ./ DO "yperbola. 

Nam dueatur DI +4 CB paral'cia occurrenſq;, ipſi ABinL, & 
in protracta B Lſun wl.Z—L B, ducaturq, ZSadBC paral- 
lela; iter ducatur © & a R Z parallela. Er ob poſitam D O —=M N; 
atHO = BN;ergoquumſtD H,HO:: (DL.LN:: BET: 


Fig.. 38. 


LEacrT VL 
DH.LN—HO::LH.LB::) LH.HK. ertDH x HK — 
HOxLH; hoceRtDL*<HK—LHxHK=KOxXLH—HAK 
x LH. undeert DL*HK=KOxLH, velZL*LD=ZK 
x KO . ergo conſtat lineam O DO efle Hyperbo/en, cujus Aſymprots 
Z A,LS. Brevius hoc oftendi- poſſer, producendo retam N DS. 
Nameſt DS=DM=DOZOM=—=NMZEOM — ON. Simi- 
ter quartam & nonam brevius demonſtres licet, — 

Fio. 38. Quinimo fi M N ad D O quamvis candem perpetuo rationem pona- 
"> tur habere ( puta datamRadsS) etiam linea OD O Hyperbolaertt; 
Nempe {1 tum fiat R.S:;:LB.LZ; &R.S::DL.DE, G per 
Z ducatur ZS adBC; ac per E tranſeat RE ad ZA parallela, cum 


Z S conveniens in Y ; erunt Y R,, Y S dictz Hyperbole aſymptots 
quod jam ſufficerit innuifle, | 


Hinc in tranſcurſu noto facile confici Problems (que problematum 
confeFiones iſte Archimedes, ac Victee ope prime Conchudss peratte, 
ad Sett;ones conicas rediguntur) Per datum puntum D retam lineam 
ducere, ic ut anguli dati AB C lateribus inte dutz reaz pars 
Xquetur datz T. Nam deſcripta hyperbola O D O ; centro D, in- 
tervallodatam T zquante deſcribatur circulus P O Q hyperbolars in- 
terſecans in O; & producatur DON ; fGetq; MN = DO —=T. 
Modus autera hic generalior eft, & concinnior co, quem in Optics: 

tradidimus. 


Fig. 39. IV. Sit angulus AB C, et punRtum datum D , lit etiam linea O 
BO talis, nr per D duQta quipiam rei DN, (it anguli late- 
ribus intercepta MN ad rea BC curvaque O B O interceptam 
road eadem ſemper ratione { puta X ad Y; )erit linea O BO 
yperbela. | 
Fig. 39 . Ducatur enim rea DI ad CB parallela , ipli A B occurrens 
p in L, ſecenturque DL, BL punts E, F,ut (ut DL. DE:: X. 
Y:: BL.BF; rum per E ducatur rea ER, ad BA; & per 
F refta FS ad BC parallela; concurrantque retz ER, FS pun- 
Qto Z , denuo per puntum O ducatur O H ad A Bparallela, Jam 
ob DL. DH:: LN.HO::LB+ BN. HO:;: DE « LB 
+DE x BN.DE «x HO. item DL*KO = DE «x BN 
(namDL. DE:: MN.MO:;:BN.KO)&DEs«xLB—DL 
x BF (obDE.DL::BF.LB;) ertDL.DH-:DL x BF 
+ DL «x KO. DE*x HO, hoc eſt DL « BB + DL * 
KO. DH x BF DH x KO:: DL «x BE +DL « KO. 


DE 


3, v4 b 


Py 12S 


LzacrmT. VI. 


DEx HOergo DHx BF +DHxKO=—DExHO, hoc eſt 
DHx BF +DH*x HO—DHxBL=—DE x HO, tranſpo- 
nzndo igitur eſt DHxX HO—DExHO=—=DHxBL—DHx 
BF, hoc eſt EHx HO=DHxFL,; vel EHx GO-| FH x 
HG=DExFLEHx*FL, quare, demptis zqualibus, eſi E H 
x GO — DExFL,; vel ZG x GO=DExFEL, cum itaque 
DExFL lit quid detrerminatum, conſtat lineam O BO efte hy- 
perbolam , cujus aſymproti Z R, ZS. 


V. Si MO capiatur ad alteras reaz B C partes, etiam DE. 
BF ad alteras punftorum D , B partes accipi debent ; uti Schema 
monſtrat ; nec abludit modus demonſtrandi, 


VI. ConſeRtarium. Si reia B Q angulum ABC ſecet, per- 
que puntum D ducantur utcunque duz rex MN, X Y Fw 
B Q interſecantes pun&tis O Þ ( quorum utique fit O propius ip- 
{1 BY erit MN.MO-AaXY.XP. Nam per O deſcripta con- 
cipiatur byperbo/s V O B { qualem jam mex attigimus , ſic ut inter- 
ceptz rationem habeant illam quam M NadM O) erit igitur 
MN.MO::(XY.XV) aXY.XP. 
Coroll. Dividendo eſt NO.M O aYP.PX. 
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Fig. 29, 


Fig. 49, 


Fig. 41. 


VII, Quinimo (1 plures linex BQ, BG angulum ABC ſecent, Fig; 42+ 


& 3 punto D projiciantur refiz DN, DY ( qua reSQas alteras 
mterſecant ut vides ; quarumque DN punto B vicinior, ). erit 
NE.MO-aYF.VNX. 

Nam NE.EOtAaYF.FV), & EO.OM-SFV.,VX.i- 
gitur ex xquo eſt NE.OMSYF.V X.l 


VIII. Ertiam exinde patet , ver B ( ad partes alterutras ) reftam 
duci poſſe; ita ut e D edutarum partes ab illa retaque B C ad 
interceptas a reftis BA, BC rationem habeant minorem quipi- 
am data. | 

Nam {umatur PQ= PZ, ergo connexa B Q byperbolam © 
BO tangit ; & liquet a regis BQ, BC intercepras ad intercep- 
tas a BC, B A minorem tationem habere , quam habent inter- 
ceptz ab hyperbola O BO & rea BC ad caſdem ; hoc eſt mi- 
norem data quaplata. 


IX, Sit rurſurg angulus reCtilineus ABC, & puntum D; item Fig. 43». 


linea 


Fig. 43+ 


Fig. 44+ 


Le cr. VI. 


linea OOO talis, ut fi E D utcunque ducatur reta D O, ſecans 
anguli latera pun&tis M., N , habeat DM ad N O ſemper eandem 
rationem ( puta X ad Y ) erit etiam linea O O O hyperbola, 
Nam ducatur D L ad BC parallela; fitque DL.DE:: X IT, 
& per E ducatur ER ad AB oarallela ; ſecans BC in Z, de- 
mum per O ducatur OH ad B A parallcla, ' 
Eſt jm DL.DE::DM.NO::LM.GO( ob fimilia tri. 


angula DLM, NGO):: LMxDH.GOxDHitem DL « 


HO=LMxDH (obDL.LM::DH.HO)quareDL.DE:. 
DL x HO.GO « DH hoc eſt DL*HO, DE « HO::DL « HO. 


-GO*DH adeoq, D ExH O=G OxDH. hoceſt DE*xHG+DE « 


GO—=GOxDE-+GO x*xEH quare( communi ſublato ) c> 
DEx HG=GOxEH, fu DE*HG=—=GOxZG. Pa- 
ret itaque curvam OOO eſle hyperbolam cujus aſJmproti ZR 
ZC. 

Coroll, $i ratio data fit zqualitatis (ceu D M=—=NO, )ipſz AB, 


CB aſymptori erunt. 


Sequentia quzedam , quia magis id perſpicuum videtur, Alge- 
brice monftrabimus. ; 

X. Eſto politione datareRta I D, 'in qua punum delignatum D , 
fit item curva D N N rtalis ut in ID ſumpro quepiam punto G, & 
dui reai G N ad pelitionem datam I K parallela , rum adſumptis 
determinatis retis ws, b; politiſq; DG =x, &GN=y; i 
-conſtanter my xy = Tx Xx; erit lmea D N N hyperbola ; qux 
ſic determinatur ; fumantur DM, & DO (hinc inde) pares ipli #» ; 
& per Mducatur M L ad I K parallela, factoq, b.m::m.MQ, (it 


MZ—2 M Q=—= tum per Z, O traducatur rea Z T ; erunt 


ZM, 7 T afymptoti. 

Ducatur enim Z$ ad M O parallela, cui occurrat N Gin R (quz 
& ipſam Z T ſecetinP ). & conneRatur DQ. EſtergoÞ Y =R G 
+ GCN —RP. VerumeſtMD,MQ:;:ZROMGY).RP, hoc 


eſt m prima RP = adeog, RG—RP 


_— _—T agþP N=— T + 7». Unde PN xMG 


_ mXxXx, | 
=7T + my+x j—T— Vecrum(exhypotheli) eſt » 
-- 


L mc rT. VI. 


+x5 ——= 0s. ego PN*MG=TF =MDxZQ. 


vel PN.ZQ:: (MD. MG::) QD.ZP. Quapropter eſt 
PNxZP—=ZQxQD. Undepalam eſt curvam D N N eſle hy- 


perbolam, cujus aſymptoti Z M, Z T. 


XI. Notetur ; {i zquatio fit »jy —x y =—xx; eadem ha- 
bebitur hyperbola , tunc ſolum pun G ad partes D M ſumuntur. 


Quin & fi zquatio fit x y — #» 7 =-xX; punta G ultra M 
capiendo, provenict hyperbola, huic ipli conjugate. 


X11, Sit TriangulumB DF, &lineaD NN talis, ut du ut- 
__ RNadBD paralleli (quz lineas BF, D F, D NN fecer 
punisR,G, N ) connexaque rettk DN fit perpetuo D N propor - 
tione media inter RN, NG ; crit linea D N N byperbols. 

Per D ducatur D K ad D B perpendicularis(fecans ipſamRNinE) 
& ſit FHadD Bparallela, vocenturqueD B=6b,;, DF =4; FH 


=f 0, rum DG=x; & G N — J3 Eſtque 4. f:: x 1*=6s, 


& fx | þ 
ade £1 + x8 15 =2 EGxGN+DGq+GNg 
=DNqPorrdeſt4.b::FG.GR::4—x.RG=bb*: Un- 

b SY b: 
d&RN =b——-+7. Er ded b y——j+7 9 = RN x 


NG=DNq=*/*L+ x x-þy J + qureb&y _—<L _ 


JT Xx , quam ZXquationem ordinando fit = J—yx = 


. xx od [1 OE 
2f+b « qu a analnabeant Y {> = |. eult ww Jo—nX ) 2: 


J* x . Unde liquet D N Nefle byperbolaws, qualis habetur in prz- 


cedente determinata, 
Noe. Siangulus DG N reRus fuerir, evaneſcente tum f —= he 
H = 
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Fig. 44+ 


Fig. 45. 


Fig. 47' 


d —mzvel ly-x=" xx. Aliaqutedam hic{nonnulla forſun ne;i-55;) 


EG ceT VL 


in{eremys. 


X 111. Sit poſitione data rea 1D , fit item curva DNN tali; 
ut in 1 D ſurvpto puno quopiam G, ductaque rea GN ad politio- 
nem datam I K parallela , ſumptiſque determinatis linets g, w, r . 
politique DG = x, & GN = py, lit perpetim y x-]-g x — m y — 
xx; linea DNN erit hyperbola, lic determinabilis : Sumatur 
DM — m, &per Mducatur ML ad 1K parallela , & in hac acci- 


platur M Q == .&fQY==MQ,; &abM Y auferatur 


YZ=g ; connexique Q D, ducatur ZT ad QDU paralleli, erunt 
ZM, LT aſymptori. 

Nam ducatur Z Sad M Dparallela ; cui occurrat G N produQta in 
R (ked& GR ipſam ZT ſecetinP). Eſtquejam PN = R G— 


RP—GN=>*—g+——z. adeoque PN % MG == 


b) 


”. ”m ; 
—m go ja gx—m — xx= — mg, = 5 
—wg—DMxZQ. undePN.ZQ::(DM.MG::) QD. 
ZP. ergoPN* ZP = ZQx QD. Liquetigitur curvam D \N 
eſſe hyperbolam, cujus aſymptotes ZM,ZT. 


Si xquatio fit — yz + gx-|-my = _ xx; eadem erit hyper- 


bola. Sed punaGinter B, M tunc accipiuntur ; & ita prout aliis 
ac aliis locis pun&a G delignantur, xquationis figna variantur ; at 
non eſt ea jam exponendi locus. 


XIV. Poſitione datz (int rectx DB, B A ; perque reftam D B 
feratur rea CX ad BA parallela, item per pun&tum D rotando 
tranſeat rea D Y, ſic ipſam B A ſecans in E, ut lit inter reQtas B E, 
D Ceadem ſemper proportio(puta quz cujuſdam afſignatz R ad DB) 
mow veroD E, CX fe interſecent punis N; eritlinea D N N P4- 
TADAA. 

NamitR.DB::DB.P. EftergoBE.DC::DR.P. Item 
eſtQB.BE::DC. CN. ergoDB. BE} BE.DC—DC. 
CN 
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CN--DB.P. hoc eſt DB.DC::DC,DB. CXxP. hoc 
etDB x DC. DCq : D C x DB. CN « _— Quaproprcr <lt 
DCq= CN xP, ergo patet curvam D N N eſſe parabolam, cu- 
jus parameter P, veriex D; diameter ipl1 B A parallela, 

Hedir hoc Gregorims a S. /incentio,*led operosa (tl probe memini) 
prolixitate, demonſtratum, 


XV. Adjicimus ; Si reliquis iiſdem politis, ita ferantur C X, & 
D Y, utjam ſemper habeant B E, B C rationem eandem (puta quam 
BD ad R) erunt ctiam interſectiones ad parabolars. 

Nam biſecetur D B in G, ducaturque GV ad BE parallcla, ſe- 
cans curvam DNNinV, & quoniameſt BC.R:: BE. BD:: 
CN.CD.eritBCx CD= Rx CN. ergo ( ſecundum bene 
notam parable proprietatems ) eſt curva D NN parabola, cujus para- 
meter R, diameter G V. 

Proletaria ſunt forſan iſta ; ſed non perinde notata occurunt hxc : 


XVI. Si reliquis limiliter politis, recta C X non jam ad ipſam BA, Fig, 49, 


ſed ad aliam poſitione datam ( D H ) teratur parallela ; sirque per- 
petuo BE, DC::DB.R ,erunt 1«:erſettiones Nad hyperbolans, 
Nam dui N Guad BA parallela, nuncupentur DG = b.BH— 


b 
þh, DG =x, GN=y. Eſtquex.y::6. —=BE. item þ , 


b:: 3: = GC. quareCD=—x 7 . Eſt igitur (ex hypotheli) 


SY + as £4 :b,- ; undetalis ordinabitur xquatio , y x +22 _ 
x was 

Pt, ; ” 
LE ponendoq; 7- —=m,; crit x x--my = —xx,; elt ergo 


curya D N N hyperbola, * quz ſupra habetur determinata. 


XVII. Quinetiam fi ( reliquis, ut in przcedente, ſuppolitis ) ita 

jam feratur C X, ur ſemper habeat B E ad B Crationem eandem quam 

B Dad R  erunt itidem interſe&iones N ad hyperbolam. 
Nam du&ti NG ad A B parallela, nominentur re&z, ut in PrX- 


eunte ; eſtque jam BC=b— x-}- _— ; atque _ þ — x -- 


1 23 by 


* [410 buj%s. 


þ 57 b.r , unde talis emerget zquatio ; p-ba— nb 


L e:crT VI. 
by, 


—— 


x x x; hoc eſt/polito == mw) jy x hbx—my =—xx; Ft 


igitur curva B N N hyperbola, qualem ſuperius exhibuimus determi. 
natam. | 


XVIII. Datz politione (int rex DB,BA; ( & in DB deligne- 
tur puntum D ) fitque linea D NN talis, ut dufta utcunque GN 
ad B A parallela ; ſumprtis vero dzterminatis g, r, vocatiſque DG 
=x; & GN =), (ltr y—yJx=gx, erit linea DNN hy 
perbola, licdeterminanda. 

Capiatur DE =r, & BO=g, Gcper E ducatur refta E Rad 
BA, acperO reaa OS adBD parallelz; erunt ZR, ZS am 

tots, 
L Nam dui N P ad D Bparalleli, eſt ZP = g +y, &PN= 
r —X ; quare ZLPxPN =gr —gx TT rj—yx. Verum ex 
bypotheli eſt — g x+-|-r5y—yx = 0. ergo ZPxPN =gr= 
ZE xED. and? guido conſtat Propolitum. 

Quod (1 fuerit xquatiox y—ry—g x; ſumendaeſt DE —r, 
& BO=#g (infra rettam DB) ductiſque, ceu prius, parallelis 
SZR, erit hyperbe/a NNN anguloSZ R comprehenſa ; quod ev- 
dem facile comprobatur modo. 


XIX. Datz politione (int retz D B, B A, acitaferantur re&z 
FXadDB parallela, ac DY per puntvm delignatum D tranſiens , 
ut (it ſemper ratio ipſ{ius B E ad ipſam B F —_— allignatz D B ad 
R, eruntretarumDY, FX interſeRiones ad lineam re&am. 

Nam per N ducatur GKad B A parallela, eſtqueDB. DG:: 
BE.GN :: BE. BF::BD.R. itaque ſempereſt DG — R, Pa- 


tet igitur fata DG = R, &duQa GK ad B A parallela, interſe&i- 
ones ornnes ad hanc exiſtere. 


XX. Quod {i reliquis ſimiliter poſitis ; ſumpto autem alio in B A 
punto O, ab hoc ſaumatur compurandi inirm ; ut nimirum (ir 
244 Pe BE, OF::DB.R, erunt interſeftiones N ad hyper- 

am. 4 


Nam duCta N Gad A Bparallels, it DB —=b; OB =o; DG 


— 
— 


. Bf 


termi- 


ligne- 
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LTC F< 
b L 
—=x,; GN=y. ergoBE ==, & OF=g-|-y; ergo —2. 
-|-y::6.7; hinc auteM Xquatio r y — 7 x =g x, unde DNN 
eſt hyperbola ſupra mox determinata. 


Quod h puntum O fumatur infra D B , fiet xquatio Jx—r5= 
g x. unde rurſus conſtar. 


XXI. Quinetiam, reliquis (imiliter —_ rea F X non jam 
pf D B, fed alteri D H ferarur parallela ; ita ut aſſumptoinB A 
punRo habeat ſemper 2 E ad O F rationera affignatam (DB ad » ) 
erunt interſe&iones N itidem ad hyperbolam. 

Nam ducatur NG ad AB parallela ; vocenturgque DB—=5b, HB 
= HO=g; DG=x; GN —=y; eſt ergo V.J): (bond 


& oy 


+ * F &b.f:ix LE =GK, quareN K (FH)=y- YI 


\. 6 
TSS = +HE-s. Eft a2) 3+ -—g:: bm. 


ande refultar zquatiow5+-gx —7 x =, x x. vel fatto fF. b:: 


m.r; elt ms +gx—Jx —_— Conſtat igitur lineam DNN 


eſſe hyperbolams , qualis ſuperius habetur determinara, 
Notetur, $i computatio ab ipſo punto H . initium fumat, (hoc eſt 
lit BE, HF::DB.m) evaneſcente tunc termino yg , erit ws y—y x 


Mm \ X 2 - . 
— ado unde quoque ſupra habetur alia determinatio ſimpli- 
C10r. 


XXII. Efto triangulum A DB, & linea D Y TY rtalis, ut duct ut- 


cunque PMadDB parallela, fit perpetwo PY =4/ : ÞP Mq — 
D Bq; erit linea D Y Y hyperbola , cujus utique Centrum eſt A, ſe- _. | 
midiameter AD, (vel aſymptotos A B) ſem parameter autem P , faci- Fig. 55. 


endo AD, DB::DB.P. 
Sitenimi D—=2 AD. Eſtque AD P:: (ADq. DBq::*5s. 2. Em. 


APq.PMq:: *TPxDP + ADq.PMq:: TP xDP. 
PMq—DBq::)JTPxDP.PYq.vaTD.2Þ,; TPX*DP. 
PY q. undeliquet Propottum, FRgy 

aroi. 


-Eig. 57+ 


LECT N1. 
C orol. Si YS rangat byperbalam DYY, etPMq.PYq:: 
P A:PS. 
Nam eftPMq.DBq::PAq.ADq::PA.AS. ergo per 
rationis convertionemeſt PMq.PYq::P ALPS. 


XII. Qued (i reliquis limiliter poſitis , fit jam P Y = / PMq 
-|- D Bq; erlt etiam linea Y Y Y hyperbola , cujus nempe Cen- 
trum A; Semidiamerter AF (parallela & xqualis iptt D B ) Sems- 


parameter autem P, lihat AF. AD:;AD.P. 


Nam ducatur Y K ipli AP parallela cum AF conveniens in K ; 
SitqueFT —2FA , eſtqueAF.P::(AFq. ADq:: DBq. 
ADq::PMq APq::PYq-DBq.APq::AKq—AFq. 
KYq::) IKxFK.KYq::AF.P, unde conſtat Propvlt- 
rum, 

Corol. Rurſus, Si reQta Y $ hyperbolams F Y Y tangat, eritP Mq. 
PYq::PA.PS. 

Nam A D eſt Semidiameter ipfi AF conjugata. unde P A, AS: : 
P Aq. ADq::PMq.DBq. ergoPA.PS:: PMq.PMgq 
-|- D Bq::PMq.PYq. 


XXIV. Sittriangulum A D B, re&ura habens anguluw ADB, 
& curva C G D talis, ut ducta quicunque rei F E G ad D Bparal- 
lela (quz lineas expolitas ſecet ur vides) fit aggregatum quadrato- 
rum ex E F, E G zquale quadratoexD B, erit curva C GD Ellip- 
ſis cujus ſemiaxes A D, A C. 

NamftAV=AD. EſtqueADq.DBq(ACq)::AEq. 
EFq::ADq-AEq.DBq-EFq HocetADq.ACq:: 
VExED.EGq. unde liquet Propolitum. 

— a Tangat GT elgin CGD , eſt EFq.EGq::EA, 
E* 


NamobAE.AD::AD.AT.etAEq.ADq::AE.AT. 
undeAEq.ADq—AEq::AE.AT— AE. Hoceſt EFq, 
DBq—EFqg::AE.ET. hocetEFq.EGq:: AE.ET. 


Sit Angulurectilinew DT H, in cujus latere T D fignetur pun- 
tum A. Sit item curvaV G G proprietate talis, ut dui rei qui- 
plan E F G ad T D perpendiculari (quz lineas T D, TH, VGG 
ſecet pundtis E, F, G, ) connexaque reti AF, fit EG=AF; 
erit linea V G G hyperbola, 

Nan ducantur AP ad TH & VPC ad TD perpendiculares ; 


item 


DL CC Tl. 


iiemPO ad T E parailela EflqueEFq=EOq(CPq)-l-OFq 
-1-2EOxOFi--2CPxOF). VerumobCP. CA:;OP. 
OF:: CE. OF, eſt CP>xOF=—CA*x*CE, ergo EFq=— 
Ce2q-]- OFq-|-2CAxCE. item eſt AEq=CEq -}- 
CAq—2 CAxCE; quapropter eſt EFq-}-AEq=— CPq/- 
CAq-|-OFq-j-CEq. hoceftEGq=(APq-j PFq=) 
CV q|-PFq. vel EGq—PFq = CVq. Verumeſt CE. 


FO). PF:i:VP.AE: CE CV; unde EGq —Gp I CEq 


—CVq,; adeoquelineaG V G eſt hyperbola, cujus centrum C , ſe- 
miaxes CV, CP. 

Nt. Data recta F Q ad T H perpendiculari, fumptaque QR — 
AE; &connexa GR, erit GR bhyp-rbole V G G perpendicularis 
mihi praſta ss fidem ; aut ipſe rem ad Calculum exige; co verba 
non protundam. 


XXy1, Poſitione datz (int retz A C, B D( ſe interſecantes in X) 
qnas decafler reta A B, tum duta uicunque reti PKL ad AB 
parallela, (quz reRas A C, BD ſecer pun&tis P, K) fit Þ L zqua- 
lisip{-B K , erit linea A L Lredta, 

Nam, (dui X Q ad BA paralleli, et AQ. AP:;(BX. 
BK::) QX.PL: ergolinea AL L eſt rea. 


XXVIL Poſicione data lit refta A X, & pun&tum D, neque non 
linea DNN ralis ; ut per D ducta quicunque re&i MN (quzre- 
Aam AN fecer in M, && lineam DNN in N) lit perpetim rectangu- 
lam ex DM, DN zqualedato (puta quadrato ex. Z.) , erit linea 
D N N circulans. 

Nam ducatur D B ad A XN perpendicularis , fitque DB. Z::Z, 
DE, & conneftaturNE; Eft jm DMxDN=—=7Zq — DB « 
DE,;quareD M. DB::DE.DN. ergo triangulaDB M, DNE 
{1milia ſunt , quapropter angulus D N E re:tuseſt, itaque linea DNN 
eſt circularis . (ad circulum pertinens, c#j«s Re D E ). 

| Vides nedum rectam G& byperbolams ; ſed & ſao modo reftam ac 
c:renluns [ibi lineas efle reciprocas. Verum hic, erfi przludiis no- 


ris nondum abſolutis, paulum ſubiſtamus, 


Le crT.VIL 


Fig. 59. 


Fig. 60. 


Fig. 61. 
* 1 bujws. 


Fig. 62. 


Fig. *63 


Lecr. VII. 


Dhuc in YVeff:bu/o hxremus ; nec aliud quam velitamus. 


I. Sint duo quanta A, B; quorum majus A ; adſumpto tertie quo- 
piam X, erit A+X.B-þ-X<DA.B, 

NamobX.ADX.B, erit componendo X -|- A. A.*= X + 
B.B. vel permutando X -þ A.X+B=OA.B. 


IL. In linea Y Z fignentur tria punta, L, M, N ; & inter punQa 
L, N ſurapto punto quopiam E, alteroque G extra LN (verſus Z) ; 
ſecetur EGin F,ut (tGE.EF;:NL.LM , cadetpunctum F ad 
partes M Z: 

NameſtNE. ME*© NL.ML::GE.FETNE.PE, 
ergo FECTME. 


III. Sint retz BA, DC parallelz , item rea BD, EP parallelz ; 
perque puntum B ducantur utcunque duz retz B T, BS ipſam GP 
ſecantes punRis L,K, dicoforeD $.DT;:KG.LG. 

Nam eſt KG. LG=KG. GB+GB. LG=PK.PS-|- 
PT.PL=DB.DS-EDT.DB=DT.DS. 


Iv. Eſtotriangulum B DT, basique D B parallelam quamvis P G 
interſecent per B duftz quzpiarg duz retz BS, B R punRis L,K 
dico fore L G x T D-- KL»RD.KGxTD::RD.SD. 

Sumantur etim BM —= GP, & BN=LP; &BO=—KP, 
unde conftat junctas P M, PN,POiplis T B, $ B, R B(reſpeRive) 
parallelas efle. Er quoniameſt DM, PD::DB.TD. erit DM x 
TD=PDxDB. Similiter eſt DNxSD=— P Dx DB. quare 
DMxTD=DNxSD=D MxSD-+ MNxS$SD, tranſpo- 
nendoque DM x TD —DMxSD= MNxSD. Simili plane 
diſcurſa 


Z'# 


*F — am: 


4 : £7 g «7 'E. a Lug 


LECT. VII. 


difcurſuet DMT D-DM*xRD=—MOxRD, quapropter 
erit MNxSD.MOxRD:: TD—SD.TD— RD. hoc eft 
LGxSD.KG*xRD::TD—SD.TD— RD, vel (adzqua- 
tionem redigendo) LG x SDxTD—LGx SDxRD=KGx 
RDxTD—KGxRDxSD, tranſpenendoque LG x $ Dx 
TD+KG=x RD*xSD-LGxSD*xRD=KGxRDxTD, 
hocet LGxSDxTD+KL=x=SDxRD—KGxRDxTD. 
yel (ad analogiſmum reducendo) LGxTD-|-KLxRD.KG *« 
TD: :RD.SD. Quoderat Propolitum. 


V. Quod (i punAa T, R non ad eaſdem pun&i D partes ſita (int, 
er LGxRD—KLxTD. KGxTD::RD.SD. 
Simili conſtabir id diſcurſu ; quem piger repetere. 


VI.Sint quatuor continue proportionalium ſeries xquinumerz (qua- | 


les adſcriptas cernis)quarum cum antecedentes primi,tum ultimi conſe- 
quentes inter le proportionales lnt(A. «::M.«,&F.,9::5.5) 
crunt ejuſdem ordinis quiliber accepri quatuor etiam inter ſe proportio- 
nales ( puta nempe, D. ©::P.z ). 


A.B C. D. E. F. 
& 6. >. f. & 6. 
M.N.O P.R. $, 


LW. Fe 0, T, F. FT, 


Sunt enim AH, By Co, Dr,Esg, Fe, Continue propor- 
& «M, CN,yO, OP, « R,oS, tionales. 


Cum igitur ſit A#, —«M, &Fs = 85, liquidumeſt fore D = 
—=EP; acidcircoD. ©: : P .*. Adutramque proportionalitatem 
= Arithmeticam quam Geometricam) zque ſpedtat hxc Con- 
clulio. 


VII. Rez AB, CD parallelz (int ; hasque ſecerpokitione data 
BD; linez vero EBE, FBEF ita relatz (int, ut du&3 utcunque 
rea P Gad D Bparallel3 ; ſit ſemper P F eodem ordine media pro- 
portionalis inter P G, PE, tum per quodvis defignatum linez E B E 
puntum E tranſeat H E iplis AB, CD parallela, sitque alia curva 


K E K talis, ur duRi utcunque QL itidem ad D B parallela, (it _ 
I codem 


37 
Fig. 63- 


Fig. 64. 


Fig. 65+ 


Fig. 65: 


Fig. 66. 


Fig. 67. 


talis, ut du per D quipiam (ad cirxculum HE) reQaD L, tu —_ 


Lzcr. VII. 


eodem ſemper ordine media inter QL,Q I (codem inquam illo, 
P F media fuerat interPG, PE): dico lineas FBF, KE K analo- 
gaseſſe , hoc eſt ardinatas (quales QR, QK) candem perpetuo in. 


ter ſe rationem habere , eandem ſcilicet illi quam haberP F ad PE. 
Hoc © Lemmate proxime przmiſlo conſedtarur, uti patebit, ad ſub- 


ſum Schema mentem adyertendo. 


QS* QR* QL 


»* 
QL* QK Ql. Sunt —. undeQR. QK:: 
PG* PF * PE. PE. PE. 


PE* PE* PER 


Not. Pre lineis reQtis AB, HE, CD ſubſtitui poſſent quzlibet, 
etiam curvz, parallelz. 


VIII. Sint rurfus, in A concurrentes duz rettz A B, AD, reftaq, 
B D politione data , item duz curvz E BE, F BF licrelatz, ut duct; 
utcunque P Gad D B parallela, ſit ſemper P F eodem ordine media 
portionalis inter PG, PE; tum connexa AE, (ir alia curya 
K E Ktalis, ut duQta quipiam rexta QL-1adD B PR lit ſemper 
QK eodem ordine media inter Q L, Q1, quo fuir 
erit rurſus linea © E Fipli K B K analoga ; ſeuperptimQR,QK:: 
PF.PE. 


Nam Q$* QR*QI. 


izxem QS. QL: ; 
QL*QK*Q] PG. PE. (<©82 QR. 
ſunt —, QK:: 
PG * PF*PE. E: QI. Q1::\ PEPE. 
, P E.PE. 


PE * PEPE. 


Not. Pro reftis A B, AH, A D ſubſtitui poſſent tres quzvis linez 
analogz. 


X1 Item, ſit cixculus A G B, cujus centrum D ; alizque duz curvz 
EBE, FBFtales, urper D ducts quicunque ret. DG, lit perpe- 
tuo D F eodem- ordine media preportionalis inter DG, D E , tum 
centro D per E deſcribatur circulus HE ; fitque przterca curva K E K 


FinterPG,PE, 


L x c Tt. VIL 


D K codem ordine media incer DL, DI, fuerat DF inter DG, 
DE; gent BY KB Kandoge, u perpetuo DR.DK:: 
DF.DE, 


Nam rurſus D $S.* D R, *D1I. 


DL.*DK. *DI. ADM Ds. 
DG.* DF. *D E{ ſunt. DE. DE. 


DE.*DE.*DE. 


Rurfus ,* pro circulis aliz linez parallelz, vel analogz ſubſtitui 
poſſent. 


X. Sint denuo dnz linex quzvis AGBG, EBE, & altera 
F BF licad iſtas relata, urducti utcunque a defignato punto D re&a 
DG, fit perpetuo D F eodem ordine media proportionalis inter D G, 
DE; tum adſumatur linea HE Llinez A G B analoga (ſeu talis, ut 
per D utcunque duta D LS, fint perpetnoDS, DL in eadem ratio- 
ne) ſir denuo linea K E K ralis, urduta DL, fit 0 
DK ebdem ordine media inter DL, DI, quo prius DF inter D G, 
DE ; erit itidem linea F BF linex K EK analoga. 


Rurſus enimDS, *DR*D1, Er tam primi quam vulti- 


DL,*D K*DI mi quatuor termini 

"I ſunt <=3FP ſunt TOINs. 

DG.*DF*DE Unde liquet Propoſi- 
" tum 


DE.*DE*DE 


XI. Sit Arithmetice proportionalium Series A.B. C,D.E.F ; in 
qua ſumprtis os duobns terminis D, F; fit terminorum a 


primo A (exclufive) a up D numerus, N , & cerminerum ab A 
(itidem excluſive) ad F, fit numerus M; erit A—D, A—:F:: 
N.M 


Nam eſto differentia communis, X , eſt ergo D =A £ NX.& 
F=AZ MX. que A—: D=NX. &A—:F—=M X. 
unde A—:D.A—F::(NX.MX::)N.M. 


X1I. Hinc, fi duz fuerint ejuſmodi ſeries ; & in utraque ſumantur 
| | 


2 bin, 


bini, eodem ordine fibi reſpondentes, termini (puta D, F in prima, & 
P, Rinſecunda) crit A—D.A-:F::M-:P.M-:R 


ri N, M, quales in przcedente delignati ſunt. 

nentes, aut Indices vocantur, in ſerie quavis proportionalium , quales 
nos ſemper in ſequentibus intelligimus, ubi literas has adhibemus. 
tionalia Arichmetice , nec non alia totidem, ab eodem termino A in- 


- tem illorum ſecundum B non majus horum ſe- AB. C.D.EF, 


” » * —_y 
” 0 <UL ug ee tn gp IE EO FP. Eo Ou REI Ae EPR p21 GE ore te A'S. A WE ce pt We Wn 
»2S> _ _ — _ woe > TIE. IDES 


L = CT. VII. 


EE 


A. B. C. D. E. F. 
M.N. O. P. Q.R. 


Nam harum rationum utraque par eſt illi, quam habent ad ſe nnme. 


4 
L >< _ o a = 
3 we CO ASS h 


Hi vero Numeri N, M vulgo terminorum, quibus aptantur, expo- 


XIII. Sint quzlibet quanta A, B, C, D, E, F continue propor- 
ciptentia , Geometrice proportionalia ; ſit au- 


cundo M ; erit quodliber in ſerie Geometrica ' 0. P 5 'qF 
majus eo, quod ipli coordinatur in ſerie Arith- WF. Q 
metica. | 

Eſt enim A + Ne 2 M (vel >) 2 B=A+C, ergoN - C. 
unde M+- N= B-|-C = A+D. Eſt amem A+ Oc M+ 
N. ergo A-|- Oc A+D. Ertideo O (-D. ergo M -|- Oc 
B-J-D = A-+E. Eft autem A-|- PC MO. ergoA+? 
A+E; adeoque P 5” E. limilique perro diſcurſa quoad 


velis. 


XIV. Hinc, fi rurſus fuerint A, B, C, D, E, F — Arithmertice 
& A, M, N,O,P, Q lint == Geometrice , sitque ultinium F non 
minus ultimo Q,; crit B majus quam M. 

Nam {1 dicatur B nen majus quam M , erit inde F minus, quam 
Q contra hypothelin. 


Irem, iiſdem poſiris ; erit penultimum E majus penultimo P. 
XV.Nam {1 F = Q;; conſtat ex prxcedente fore FP ((cilicet u- 


m—_—_— ſeriem invertendo ) fin FE= Q potiori jurc liquet fore 
gg 


XVI. Quinim6demum, iiſdem politis , quodliber in ſerie Arith- 
merica majus eſt coordinato quolibet in ſerie Geometrica ; puia » C 
majus eſt quam N. 

Elt 


LzxcTVII. 
Eſt enim E =P, ac indeD &=O ,; & hinc CN, 


XVIIL.ConſeRatur hinc , {i fuerint quatuor linex HBH, GBG, FBF, 


E BE ſeſeinterſecantes in B, ac ita verſus ſe relatz, ur ducta utcunque 
re&3 D H ad poſitione datam D B parallela (in linea nempe D D 
terminat3) vel a delignato punto D projecta DH ; lit perperuo D G 
inter D H, D E codem ordine media proportionalis Aritkmetice, quo 
D F inter eaſdem media Geometrice , linex G B G, F BF ele mu- 


tuo contimguRt. wy 
Enimverd linea G B H extra lineam F BF totam cadere manitetum 


e prxcedente. 


XVIII. Ex iſthinc etiam (quod ftrictim tranſcurrens monev) di- 
verſis innumeris Hy perbolarnas, aut */ yperbo/iformunums genertbus con- 
venientes retz «<5vunrTors definiuntur. Sint nempe rex” VD, BD 
politione datz ; fint item aliz duz retz A B, V I, dudta vero li- 
berEreAa P Gad DB parallela, lit P g conſtanter inter PG, PE eo- 
dem ordine media proportignalis Arithmetice, quo Þ F inter ea{dem' 
media Geometrice ; quia jam («) retz E G, E 9 ſemper earidem ob- 
rinent rationem, eft linea » 0 5 recta ; verium linea V FFeſt byperbo- 
la, vel byperboliforms aliqua ( communis quidem vel Apoloniana 
hyperbola, (1 PFlitinter ipfas P G, PE ſimpliciter media, ſed alia 
diverſi generis quzdam hype bo/if ormus, fi P F it alterius cujuſpiam 
ordinis media) atqui patet C | mms. > 1 lineamp # o codem 
ordine reſpondenti linex V F F aſymptoton eſſe. quod an mzigye fit 
neſtis, nodia certe Taps or fuir, hic adnoriſle.. 


XIX. A punto aflignato B ad datam poſitione retam A C duftz 
ſint re tz tres BA, BC,BQ_; tum in QC produRa ſumatur ſumptum 
quodpiam D , per B revtaghpta B R) duct poteſt (ad alterutras ipſi- 
us B Q partes) talis, ut a UprojeQa quicunque rei, ceu D-N,; (ir 


Fig. 68.. 
69. 


Fig. 70. 


(4) 12 bnyas.. 


Fig. 7 1* 


hujus a reCtis B Q, B R intercepta pars (F E) minor ejuſdem arcctis . 


BA, B C intercepta parte (N M), 

Nam, primo, {1 BR ultra angulum AB C jaceat reſpe&u puni 
D;,, rarQR—=CA; G conneQtatur BR, tum utcunque ducatur 
DE, redGtas fecans, ut vides; & manifeſtum eſt, * e- ſupra mon- 
ſtratis fore, FEAONM. 

Sin B Qcitra angulum AB C cadat verſus D; (a) ducatur rea 
RHralis, utaB'12,, Þ H interceptz minores {int interceptis a. B Q, 
BA, &ſumaurHR—=QC; & conneRatur BR ; tum rorlus 


utcunque ducta D N, quz rectas interiecer, ut exhiber Schema ; quo- 
niam 


* Per To IeR:;. 


VI 


* Per 
VI 8 L:(t; 


FiS. 72. 


A Mt. Ma ———_ th 
py 
ES. - 


(by Confer. 


Fig. 73* 


(a) 19, bu jus. 


Fig. 74- 
(c) Confty. 
(4) 6.Le&.VT. 


Fig. 75. 


LzEacTt.VIlI: 


niam jam eſt KF (b)==NF; &KE*c-MEF, perſpicuum ef 


reſtare F ESA N M. 

Ita quidea ab una retz B Qparte rea B R duci poteſt, quz mi- 
nores iplis M N intercipiat , (a) poteſt autem ab altera parte rec 
quoque duci, quz minores intercipiat iplis F E ; unde totum liquet 
Propolitam, : 


XX. Inre&aD Z (int tria punta D,*E, F, & inÞF fit vertex ar- 
guli re&ilinei i3 F C, cujus latera ſecet rea DBC; per E vero 
duQa fit reta EG, poteſt ab E recia duci (ceu EH) talis, ut 4 
punto D projeAa utcunquereRa DK lit in hacareftis EG, EH in- 
rercepta minor a regis F C, F B intercepta. 

Ducantur E Sad FC,&ERadFB PRnes ; & in primo caſu, 
ubi puntum E punto D vicinius eſt, (ob (imilicudinem triangulorum 
ENM, FKI) manifeſtumeſt fore MN*=DIK,; (a) poteſt au- 
rem ab E duci rea (puta EH) talis, ut interceptz P O minores lint 
interceptis M N , ergo liquer. 

In alters caſu, ubi punctum F ipſi D propius, ſfumatur $ L 2qualis 
iph CB; & conneRatur EL , EftquejamIK. MN::FK.EN:: 
DF.DE::FC.ES::BC.RS (6) ::LS.RS(d)—QN. 
M N. quapropter eſt I k —QN. (4a) poteſt autem ab E rea duci, 
ceu E H, ficut abEG, E Hinterceptz O P minores lint interceptis 

QN. quamobrem abunde conſtat Propoſitum. 


XXI. Curvam B A tangat retaBOin B , ſitque reta BO z- 
qualis curvz B A ; ſumpto tunc in curva punto quopian K conne- 
ctatur rea K O; erit KO major arcu K A. 

Nam, quoniam reCta minimum eſt inter bina punRa intervallum, 
eſt BR--KO -BO=BK-+K ON K ©. 


XXII. Hinc, utcunque ſumptis (ad eaſdem contaRtus partes) dnobus 
punRis K, L, connex3que rea KL; erit KL-|-LOcKA. 
Nam, ſupra contaQtum verſus A, et KL--LOtKODmKA. 
Infra vero, eſt KL +LBc-KB (ex hypothelibus «Archine- 
des) adeoque KL4- LO KA. 


L x cr. 


4 
< 
4 
, 


Lecr. VIII. 


Ihi ſane videor ( videbor 8 vobis, opinor ) quod irridebat 
ſapiens ille Scurra, perqu.m exigue Civitats portas ingentes 
extruxiſſe. Nec enim adhuc aliud quam ad rem aliquanto propius eni- 
timur, adillam. 


[. Hzcadſumimus. Si duz linex (OMO, TMT) feſe con- F'8-76, 


tingant, angulos ipfzx comprehendunt (O MT) re&ilineo quovis an- 
i - wrfimm'y Si duz linex 'O MO.TMT ) an- 
gulos contineant quovis reCtilineo minores, ill ſeſe contingent (con- 
tingentibus ſalrem zquipollebunt ). 

hujus eff «ts rationem jampridem (ni fallor) attigimas, 


IL Hinc , Si duas lineas OMO, T MT tertia p_ linea 
PMP contingat, ipfz cetiam linexOMO, TM T fcſe contin- 
ent, 

_ Nam quoniam linex O M O, P MP feſecontingunt, erit angulus 
O M P quovis retts/izev minor. Item, ob linearum TMT, PMP 
contratturs, crit angulrs } M P quovis etiam ret#i{izeo minor, Erit 
1gitur arigulus T M O rett:/iveo quovis minor, UndelinexzOMO, 
1 MT fc mutuocontingent. 


HI. TangatreRa F Acurvam FX in F , ſirque politione data rea 


77s 


FE, lncicern duz curyz E Y, EZ rales, ur ducts utcunque refta Fig 78. 


I Lad E & parailela (quz lineas expoſitas fecer, ut vides) fit ſemper 
intercepta K L xqualis interceptz 1G, etiam curvz E Y, E Z ele 
contingent, 

S1 non tangant, potelt inter ipſas conſtitui angulus reRilineus, puta 
BEC; hunc urcunque ſecerad FE parallela IL, ſamattirque G H 
=B C, & connectatur F 4, ſunt igitur e parallelisad FE a —_ 

"> 


LuEHCT VII 


FG, FH interceprz pares interceptis ab E B, E C , hoc eſt migores 
interceptis a curvis EY, EZ , hoc eſt minores 1nterceptis a curyz 
FX, &reQtaF A, quapropter angulus X F A rectilineo H F G ma- 
jor et; unde reQta : A curvam F X non tangit, contra #y. 


pot heſin . 


: Iv. Itidem, Tangat rea F A curvam FX, & (int duz curvz 
Fig. 79 EY, E Zales, ut abaſlignato punto D utcanque du&ti rei 11 
(quz lineas expolitas ſecer ut vides) fit ſemper K&1L = IG, curyz 
E Y, E Zleſe tangent. | 
Nan, li neges, his interſeratur a»gu/xs retiilinew BEC, quem 
-(s)z0 Let. wcyngque a D projetta ſecer reta DL, (a) poreſt jam ab F refa du- 
VII. ci { puta F H)ralis, ut fint e projeRis a D a retis FG, F Hinter- 
cept minores interceptis abiplis E B, E C, hoc eſt multo minores in- 
rerceptis a rea E A, curvaque F X. Unde ſequetur angulam A F X 
reQilineo G F H majorem efle ; ac idcirco retam A F non contingerc 
curvam F X, adverſus Hypoetbefin, | 
_ Hzprzcedentes duz Concluliones verz ſunt, 6 ſimili ratione de- 
monſtrantur, poſito interceptas I G , K L quamvis ad ſe perperim ha- 
þere proportionem candem. Parco verbis. 
Propoſuimus hac, ut ſequentium nonnulla a ſcrupulis munian- 
rur, 3 4 | 


V. SitretaV EI, duzque curvz Y FN, Z GO lic ad ſe rclatz, 
ut ducta utcunque rea E t G ad politione datam A B parallel3, ha- 
beant interceptz E G, E F ſemper eandem rationem inter ſe, tangat 
8 autem rea T C curvarum unam ZG O in G (cum rea V E con- 
2 veniens in T ) daQa T Balteram Y F N quoque continget. 

4 Nam utcunque ducatur re&a I L (lineas expolitas ut vides interſc- 
(a) thp, cans) EſtigiturlL, IN(4)-IO.IN::EG. EF::IL.IK. 

: Igitur I N == 1 K. ergo puntum K extra curvam Y FN jacet , totaq; 
reta I F. - 
ANTI. ERIL.IK::(IO.IN::IK—IO. ——_ a”, 
.NK, ergocumlinex GL, GO ſe (5) trangant, (c) etiam li- 
os faq che nez F N, F K (eſe tangent. IY . 

1668, | 
Fig. $0. VI. Etiam li tres curvz X EM, YEN, ZGO ita referantur ad (c, 

ut duet utcunque rea E F G ad politione datam parallela, int ſem- 

rE G, EFineadem ra'ione , conturrant autem duarum X E M, 

GC OrangentsET,GTinT ; adjuaRaT F curvam Y F N tan- 
get. Nam 
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L = c T. VIIL 
Nam (faRo nt privs) erit IL.IK::EG.,EF:;::MO.MN. 
* quapropter erit puntum K extra curvam Y F N. 
Polfit haxc, ut przcedens, aliter oftendi ; ſed verbis pluribus. 
Curvas ita litas concipe quales figura monſtrat. nam 5490axiav ego 
ac «Hoxrg{zv fugitans caſus pr czteris obvios ac faCiles arripiens pro- 
pono. Hoc ubique ſubnotatum velim. 


VII. Sit puntum datum D, curvzqueduz XE M, YFN, itz 
relatz, ut a D proje&ti quacunquere&ta DE F, habeant ad ſe retz 
DE, D F rationem ſemper eandem , unam vero Y FN tangat re&a 
FS , cui parallela lit E R , tanget rea E RcurvamXEM. 

Nam a D utcunque projiciatur rea D K (lineas interſecans, ut 
vides) . Eſtque DK.DI::DF.DE::DN.DM ;ergoquumſir 
DK DN, crit DI&=DM , quare tota rea RE extra curvam 
X E M cadit. 

ReizN K, MI rationem ſemper eandem obtinent ; unde res ali- 
ter conſtar. 


VIII. Sint tres curvyz X EM, Y FN,ZG O tales, ut (i ab aſlig- 
nato puncto D projiciatur utcunque refta DEFG, habeant interceptz 
EG, E F rationem ſemper candem (puta quam R ad $) tangant au- 
rem retz E T, G T curvarum duas (puta XEM, ZGO)neE,G; 
oportet curvz Y F N tangentem ad F dehfignare. 

Concipiatur curva T F V talts, uta D utcunque projeti re&a 
DMKL, (quz ſecet retas T E, T G pun&tis I, L, & iſtam cur- 
vam in K ) habeant ſemper interceptz 1 L, I K rationemeandem datz 


Fy - Y » _ _ pe 
Pe 5 PS” 7 F y ' = 
#6. 7, . + 
. 
4 
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Fig. 8. 


Fig. 82. 


RadS, («)eft igturlKt>=IN, quarecurva T F Kcurvam YFN (a) » IR. 


tangit , (6) eſt antem curva T F K hyperbola , hanc tangatF$, (ec) 
illa quoque curvam Y F N tanger. 

—_ byper bolam tangentis hic primum injeRa eſt mentio , hu- 
jus (una cumaliarur. omnium confimili ratione procreatarum ſeu re- 
cipr ocarum lincarum tangentibua) tangenterss ita definiemus. 


IX. Sint V D rea linea, ve curve XEM, YFN itare- 
latz, ut dui libere retz E DF ad poſitionedatam parallel3, 'fit 
ſemper rettangulum ex DE, DF par ecidem alicui ſpatio ; tangar au- 
temretaET curramXEMinE, cum rea V Dconcurrensin T ; 


- 


f DS—=DT, &conneRaturF S, hec curvam YFN 
adfF. 


A 
Nam utcunque ducatur IN ad EF parallela, lincas expolitas (c- 
K 


cans, 


VIII: 
(3) + Le&a.VI, 
(c) 3, bujes. 


Fig. 87. 


Fig. 84+ 


(a) 25 LeRt. 
VI. 
(b } Conftr . 


(<) Hhp- 


Fig. 85; 


Fig. $6. 
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cans, ut vides. _ IP.PMC=(TP.PH::) TD.DE 
iiemSP. PK:: SD.DF., ergo TPxSP.PM*PK& TD 
xSD. DExDF:: TDxSD. PMxPN., Verum TDx 
SD&TPxSP, acinde magis T Dx<SD.PMxPKCE©-TD x 
SD. PMxPN. quare PM*xPKDPMxPN; ved PK 
P N. lItaquereaF S extra curvam Y F N rota jacet, 

Not. $1 linea X E M rea fuerit (unique iph T El coincidens) eric 
YFN hyperbola vulgaris, cujus centrum T, aſymptotos una TS, al. 
tera T Z ad EF parallela. 


X, Quinetiam fit puntum D; curvzque dux XE M, Y FN ita 
relatz, ut per D ducta quacunque recta EF; lit perpetuo reftangu- 
lumex DE, D F zquale cuidam quadrato (ex Z puta) ; unam vero 
curvamX E MtangatrecaER , alterius ad F tangens ita determina- 
tur: Ducatur DP ad E R perpendicularis: factoque DP.Z:: Z. 
DB; biſecetur DBinC, connexaque CF, ducatur F Sad C F nor- 
malis ; hzc curvam Y F N tanget. 

Nam centro C per F deſcribatur Circew/w DOB, & per B traji- 
ciatur utcunque retta I N lineas interſecans, ut vides ſou DO « 
DI(a) = DPxDB(b6)=Zq(c)= DM x DN vel DO. DM 
:: DN.DI. ergoquum lit D M(ch<=2DI1, cert DO aDN; 
1:aque circulus D O B curvam Y F N tanget. Quare revta F S eandem 
Y F N tanyet. 


XI. Curvz XE, M, Y F N tales fint,ut du quipiam F E ad poli- 
one datam parallel3, fit ſemper hxc zqualis eidera alicut ; curvam 
autem Y FN tangat re&a$SF , huic parallela RE alteram X E M 
contingert. 

Nam utcunque dufta MK ad FE parallela ct NI => (KI =FE 
=) NM. - QuarepunQtuma Fextra curvam X EM jacet, Ge. 

Revera linea X E M nil aliud eſt, quam ipſa Y F N tra»ſlecats, 
Levius hoc, & merhoditanrum gratia Propolitum, 


XU. Sitcurva quzpiam X E M, quam tangat rea ER ad E (it 
em alia curva.Y F N adalteram ita relata, ut ab afſignato punto D 
utcunque.duQi reta DEF, (ut ſemper intercepta E-Þ zqualis alicui 
dererminatz Z ; curvz Y FN tangens (ad F) ita deſignatur: Su- 
watur DH—7Z , & per, H ducatur AHad DH icularis , 


ipli E R occurrens in B,& per F ducatur FG ad A Bparallela; ſuma- 
turque GL—=GB, eritconnexa LF Scurvz Y F N tangens. 


Nam 


<0 —__—_ 


—__ . DOOR 
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Nam «ſymptoris ER, A Bper F deſcripta concipiatur hyperbola 
OF©O, cui occurrat a D projedta quzpiam DO, lineas expolitas (#) Converſ.9' 
ſecans, uti cernis. Eſtque Q O (4) = DP; (b)quaireMOd&-DP _ VL 
(c) DH (5) = MN. ergo byperbola O F O curyam YEN tan- 7. 


it, - 
. Verum (4) rea LS byperbolam O F O tangit ; hzc itaquecurvam (1) ,. þ4jwe. 
Y F N quoque tanget. ; : 

Net. Si X E M ponatur linea recta ( vel iph ER coincidat) erit 
Y F N Conchou prima vulgaris, ſeu N:comedea ; hujus igitur tangens 
e generali ratione quadam habetur determinata. 


X11I. Sit re&a LA, curvaque quzpiam BEI; cum alia curva 
DF Gralis, ut du&t libere reta P F E ad politione datam quandam Fio. 8. 
parallel3, poſſic rea Þ E quadratum ex P F una cum quadrato ex da- *'S* *7* 
taZ, itemcurvamBE I rangat reaaE T , tumfat PEq. PFg:: 
PT.PS; connexaSF curram D F G tanget. | 

Nam coneipiatur curva V F H talis, ut libere ducta Q Kad P 
parallela (quz lineas expoliras ſecet ut vides) fit perpetuo QK q — 
QtHq+Zq; unde quoniameſt QK(a) c- QI; at QKq= 7,1, 


Zq— QIq—Zqz;zhocetQHqe=QGq, ergo curva V FH (4) .:. Lef.s. 


curvam D F G tanget ad F , (b)eſt autem curva V F H hyperbo/a,quam (£) Cor. 22. 
(c) trangit rea SF, hac itaque curvam D F G quoque contin- L<& 4 
ger. 


XIV. Cztera ponantur cadem; at jam P E una cum quadrato ex 
data Z poſit quadratum exP F ; hatque PEq.PFq::PT.PS , Fig. 88. 
& conneQatur FS ; hac rurſus ipſam GF G continger. 

Similis eRt demonſtratio ; ſed adhibe 2 3am primz Lectionis. 


XV. Sint curvzduz AFB, CGD, communem habentes ax:m 
A D, ac ita verſus ſerelatz, ut dufta quacunque rea F E Gad A D 
perpendiculari (quz reRtas expofitas ſecet ut vides) lic ſumma qua- 
dratorum ex ipfis E F, E G zqualis quadrato ex determinata rea Z, Fig. 89. 
cangad autem recta F Rex his curvis unam AFB, &htat EFq. 
EGq::ER.ET , connexa GT curvam CGD quoque tanger. 
Concipiatur enim curva O G O talis, ut ducta recti K Q O ( quz 
retas FR, ER ſecet punttis K, Q, curramOGOinO) (nQKq 
--QO=7Zq, crit ideo QKq+QOq=zQlq-QLq; __ 
& cum lit QKq(«)&- Qlq, erit ided QOq=2QL4q. itaque (9/97, | 
curya O G O curvam CG D(introrſurs) rangit, (5) Eſt _ O \ ) 24, | 
| K 2 oltenl1s 


Fig. 90. 


(a) wb 
(5325 Lea. VI 


Fig. 91. 


( a) Il'2 LeR, 
VI, 


Fig. 92. 


LE crT. VIII. 


oftenſis) curva O G © Ellipſs, quam refta G T tangit. ergo reQ; 
GT curvam CG D quoque tanget. 


XVI. Sit curva quzpiam A FB (cujus axis A D, 6 ad hunc ap. 
plicata D B) fit etiam alia curva V G C ad iſtam ficrelata, uta delig. 
nato quodam in axe AD punRo Z ad curvam AFB utcunque duct, 
retiZF, & perF dufti retiEFGad DBC parallela, lit EG 
equalisipli Z F, fit autem P Q perpendicularts curvz AF B , {u. 
maturque Q R zqualis ipli Z E; connexa retaG R ipli curvz V G C 
perpendicularis erit. . 

Nam ducatur F T ad ipſam F Q_perpendicalaris, ſeu curvam AF3 
tangens ; & concipiatur curva OG O talis, ut dui quacung; rei 
HKOadEFGparalleli (quz reftasT E, T F, & curvam O GO 


* ſecet punttis H, K, O) connexaque ZK, i(MHO —ZK,; tum dy- 


i Z 1, quoniam H K(a) © HI, ertZK- ZL, velHOc-HL, 
quare curva O G O curvam V GC tangit. (6) Eſt autem OGO 
(ex oſtenſis) Hyperbole, cui perpendicularis eſt refta GR, eaden 
itaque GR curvz V G C quoque perpendicularis erit : Quod E, D, 


XVII. Sint rea D Q_. duzque curve D RS, DYX inarelatz, 
ut dui utcunquereRta RE Y ad politione datam D B parallel:(quz 
dias lineas ſecet, ur perſpicis) connexaque rea D Y, fit ſemper 
RY.DY::DY.EY, tangat autem reftaRFcurvamDRS ad R; 
oportet curvz D Y X tangentem ad Y rectam delignare. 

Concipiatur linea D Y O talis, ur duta utcunque G O ad DB pa- 
rallela (quz lineas FR, FP, D Y O fecer punctis G, P, O) connex3- 
queD ©O fit ſemperGOQ.DO::DO.PO, ranget curva DYO 
curvam D Y X ad Y ; Nam fecet reQa*GO curvas DRS, D Y X 
pun&tisS, X ; & conneRantur ret#DG,DS, D X ; patet (Ee cur- 
varum natura) angulos X DP, DSP ; nec non angulos ODP, DGP 
"_ ; Quare cum angulusD $ P major litangaloDGP ; erit an- 
gulus X D P angulo O D P major, adcoque Þ X major eritquam P O; 
hinc curva D Y O curvam D Y X tangetad Y ; eſt autemcurva DYO 
hyperbola (a) ſuperius determinata; hanc tangat Y $; hac igirur 
curvamD Y X quoque tanget. 

Not. Si curva DR $ (it circulus, & angulus Q D Brectus, crit cur- 
vaD Y Xc:iſſo# vulgaris ; hujus itaque (cum innumeris aliis (imiliter 
genitis) tangens hic definitur, 


XVIII. Poſitione datz fint retzD B, BK, fitquecurvaDY X 


7 
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talis; ut a punto D duRa quavis reti D Y H (quz reftam B K fe- 
cet in H, curvam DYXinY) lit perpetuo ſubrenſa D Y axqualis re- 
az BH ; oportet curve DY X tangentem ad Y rectam derermi- 
nare. 

Centro D per B ducatur circulus BRS, cut occurrat rettaYER 
ad B Kparallela , & connetatur DR ; eſtque (propter ang. DYE 
—ang. DHB;, &D Y = BH, acDR = DB) triangulum RDY 
triangulo D B H ſimile ac #quale, quareRY.YD::(DH.HB) 
::YD.YE, unde ex przcedente determinabilis eſt recta curvam 
D Y X tangens in Y, 


XIX. Sint itidem reQtz D B, B K politione datz ; nec non curva 
BX Xtalis, uta punto Dproje&ta quicunque rea D X (quz re- Fig. 93. 
&amB Kſecet in H, curvamqueBX Xin X) lit perpetuo H X ipli 


BH zqualis, delignetur oporret re&ta curvam B M X rangens in X. 


Concipiatur curva D Y Y ralis, ut perpetuo ſit DY = BH ( talis 
nempe, goren attigimus in przcedente ) hanc vero tangat redata Y T 
in Y, ip B KoccurrensinR; tura a{ymprots RB, RT per NX de- 
{cripta cenſeatur hyperbola N X N ; ad quam utcunque projiciatur re- «) Confr. 
&ta D N (lineas expolitas ſecans, ut vides) Eſtque jam O M (4)= (#/ Converſ. 
DI) 2(«)(DL (b) =) ON ergo byperbo/a NXN curuam BXX =#-E<8.VI 
tangit ad X, Ducatur iraque rea X S byperbolams N X N contin- 
gens, hc ipſam curvam B X X quoque continger. 

Czrterunm ſatis pro hac vice nugati videmur  ccfſemus aliquantiſper. 


Lecrt. I X; 


(a) 17. LeQt, 
7 
Fig. 95. 


Lecr. I X. 


Uod ingreſſi ſumus iter aturum reRa proſequemur, 


|. Sintretz AB, VD libi parallelz ; quas ſecat poſitione dats 
DB, tranſeant vero per B linezEBE, FBF itaad (e rejatz, ut 
duQi quavisP G ad D B parallela, fir perpetuo P F inter P G, PE 


eodem ordine delignato media Arichwetice ; tangat autem refta B» 


curvamE BE , oportet linez FB P tangentem ( ad B) deſignare. 
Sint Numer N, M propornonalium P F, P E (quits (a) explicu- 
imus ſupra) exponentes; fiatqueN.M:: DS.D conneRatur- 
que T v ; hzclineam F BF continget. WEE 
Nam utcunque duRa fit re&ta Þ G, diftas lineas ſecans, uti cernts : 
Eſtque FG. EG(6):: N.M::(c)DS.DT:: (4) LG. KG; 
cum ergo (e) it KG DEG,eanLG==FG; unde liquet rectam 


; T Bextra curvam F B F totam conliſtere. 


IT.Reliquis perſtantibus iiſdem,fit jam PF inter PG, PE media pro- 
portionalis Geometrice (eodem ordine media nempe, quo tuit prius 
Arithmetice) eadem B T curvam & B & continget. 

Etenim e mediis Arithmetice Geometriceque proportionalibus hoc- 
ce modo conſtrucz linez ſeſe mutuo (a) contingunt ad B; ergo cum 
retta B I tangat unam , hac alteram quoque continget. 

Exemplum. Sit PFinter P G, PEeſexmediis tertia ; crit cr- 
goM=7, &N =—=3;; adeoqueDS.DT::;.7. 


III. Manente porro quoad cztera proxime przcedente hypothel!, 
ſumproque quovis in curva F B F pur&to F, etiam ad hoc punctumn 
tangens recta {1mili pato delignatur. 

Nempe per F ducatur rea P Gad ipſam D B parallela, ſecans 
curvamEXEinE, tumE X tangat curvan EBEinE, ftatqueN. 

M : : 


Ee wacr PET +> - 
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M:: PX. P Y ,conneQaturque rea FY;hec curvam FBF continget: 


Nam per E ducatur reQta C E ad A B (vel V D) parallela ; conci- 
piattarque per E tranliens curva HEH ralis, ut dufta quapiam QL 
ad D E parallela (curvas E BE, HEHinL, & H, rectaſque CE, 
VPinl ac Qſecante) fit ſemper Q H inter QI, Q Leodem ordine 
media, quo P F inter P G, PE, e pracedente jam conſtat rectam 
connexam E Y curvam H E H contingere ; verum curvz HEH (a) 
analoga eſt curvaFBF; (5) ergo rea F.Y curvam F B F quoque 
continget. 


IV. Adnotetur, polito lineam E BE retam efle, quod linea FBF 
parabolarum ſeu parabolitormium aliqua fir, quare quod de his paſ- 
lim obſervatum habetur (ex calculo deduttum , & inductione quidam 
comprobatum, neſcio tamen an uſpiam Geometrrice oſtenſum) ex im- 
mensum uberiore fonte manat, ad iunumeras aliorum generum curvas 
ſe. dittundente. 


V. Hinc aperte conſeatur; fi TD it rea, sintque duxz _ 
damcurvzEEE, FFF ita ad fe relatz, ut ductisrectisPEF ad 
politione datam B D parallelis, {int ordinatz P E ſemper ut quadrata 
ex ordinatisP F - reetz vero ES, FT ( ex cjuſdem communis ordt- 
natZ terminatis ductz ) curvas haſce contingant ; eritTP—=2 SP; 
Quod li ordinatzx PE ſe habeant ut ipſarum PF. cubi,erit TP=3 SP,, 
{1 Þ E lint ur quadrato quadrata ipſlarum PF, erit TP=4SP, ac 
lic codem ad intinicum continuo tenore. | 


VI. Sit porro Circulus AB C, cujus Centrum D, radius D B, 
item linexEBE, F B F per B tranſeuntes, ac ita relatz, ut ducti 
per D recta quapiam D G, lit ſemper D F eodem ordine media Arith- 
metice inter DG, DE , tangat autem recta B O curvam EBEinB, 
oporret curvz F B F rangentem (ad 3) delignare, 

Hoc (certe (a) generatim quadantenus prxſticum) e. re fuerit hic 
ſpeciatim - rae arque plenius exequt :  Quorſum fit DQadDB 
perpendicularis, quam ſecerBOinS, fatveroN.M::DS.DT;, 
connectarurque r-&ta T B , haccurvam-F BF ranger. 

Tangat entn recta P B cireulnws A BG; fecenturque retz D $ 
m X, &B»>inY, aut (it DS.DX::M.N::BS.BY, perque 
punta X, Yducantur XZad BS, & Y V ad DS parallelz, concur- 
rentes 11 C , tum aſymptroris Y CZ per Btraducta concipiatur hyper- 
bela LB L ; porro ex D projiciatur utcunque recta D P dictas lineas 

mer - 
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Fig. 96.. 


Fig. 97. 


s $. Le, 3. 


Fig. 97- 
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Lzxcrt. IX: 
| Converſ,  interſecans, ut expreſſum vides , eſtque jam PK.PL:: (4) M.N 

Lea. VI, :: b)GE.GF(c)e PE. PEC-PK. PE; qurePL—APE; 
b x1.Le&.VIL. igitur Hyperbola LBL curvam FBF tangit. Protracta jam TB 
c1.Le&,VIL . cym XZ conveniat in R , eſtquetumRZ. ZB::BS.ST. unde 
RZxST=BSxZB=—=BSxSX atquipropterDS.SX :: (4) 
BS.SY, cſtDS*xSY=BSxSX. ergo RZxST=—=DSx5SY 
— DSxCX.velRZ.CX::DS.$ST,; compoliteque RZ-RZ 
-|-CX:: DS.DT:: (d) N. M:: CZ, CZ+C AX. naque 
diviiimetRZ.CX::CZ.CN. adeoqueRZ—=CZ, undekB 
hyperbolam L B L tangit , hzc igitur (R BT) curvam FBF, ipli 
L B Lcomiguam, quoque tanget. quod erat Propoſitum. 


TIE EOS He An in re IE 
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VII. Hinc (1 perſiſtentibus reliquis, rea tantum D F jam inter 
DG, D E perpetuo Geometrice media ſtatuatur (codem qui prius tuit 
ordine) eadem B T curvam F B F quoque continger. 

Erenim ex mediis eju{dem ordinis Ar:thmetice Grometriceque pro- 
portionalibus efformatz linez ſe mutuo centingunt, adeoque comimu- 
ni rea tangente gaudent. | 


VIII. Porro (ſtantibus reliquis ut in poſtremi) quodvis in curva 
F B F defignetur puntum F, quz curvam ad hoc tanget refta (imili 
patto determinatur. 

ConneRatur utique rea D F curvamEB E ſecans ad E , item du- 
catur D Q ad DG perpendicularisipſam E O interſecans ad X ; fit 
etiam DX.DY::N.M , &conneRtaturE Y, iplidemumE Y pa- 


Fig. 98s, 


rallela ducatur F Z , haxccurvam F B Fcontinget. 


\ 


Nam centro D per E ducatur circulus CE 1; concipiaturque linea 
HE H talis, ut a D educti quacunque reta DI (quz pegs wn CE 
ſecetinI, curvamHEHinH, & ipſam EBE nL) lit pepertuo 
D H eodem inter D I, D L ordine proportionalis, quo D F inter D G, 
DE ; palameſt tunc (e przcedente) quod rea E Y curyam HEH 


Pill ranget , verumipli HE H (a) analoga eſt curvaFBF, (6b) quarc 


Fig. 99. 


recta F Zcurvam F B F quoque tanget, 
 Exhincnedum innumerarum ſpiraltum , at aliarum diver(i generis 
infinities plurium rangentes quam promprte determinantur. 


- IX. Hine clarumeft, ſduzlinex EEE, FE F lic ad fe referan- 
tur, ut a punto quodam D utcunque projets retis DE F , habe- 
antſeretzDE, ut quadrata ex ipſis bD F, & ad harum terminos 
tangant curvas rectz ES,F T ,; cum perpendicularibus wo 


þ 11.LeR: 7 
c 1.Lc&.V1 s X 
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© DE F concurrentes punitis S, T , erit ſemper DT = 2 DS. Quod Fig. 59. 
 fiDE ſant utcubi iplarum DF, erit ſemper DT=3DS,; ac {i- 
 mili deinceps modo. 


X. Sint retz V D, T B concurrentes in T, quas decuſſet poli:io- ,.. 
nedata rea D B ; tranſeant etiam per B linex EBE, FBF tales, Pi 
ut duct quacunque Þ Gad D B parallela, (it perpetuo Þ F eodem or- 
dine media Arithmetice inter PG, PE; tangat autem B R curvam 
EBE, opertet linez F B F tangentem ad Bdcterminare. 

Sumptis N M (ordinum in quibus funt PF, P E exponentibus) 


Far Nx T DINC«RD.MxTD::RD.SD; & connedts 


tur BS; haxccurvam F BF continget. 

Nam utcunque duta lit P G, dittas lineas ſecansut vides, Eſtque 
EG.FG::(4) M.N.ecrgoFGx TD. EGxTD::NxTD. 
MxTD. ltem EFx RD.EGxTD:;: M—NxRD. Mx ()r: L:4.. 
T D. Quapropter ( antecedentes conjungendo ) erit FG x TD + VL 
EFxRD, EGxTD::NxXTD+M —NxRD.MxTD, 

(hoceſt) : :(6) RD.SD. (c)Eſtautem LG «x T D--KL «x RD. @ ) Cope, 
KGxTD::RD.SD. quare FGx TD-+EExRD. EG x (! 4. L8. 
TD::LGxTD-|-KL*xRD.KGx*TD. hinc, cumſit EG (4). , YE 


- I 00, 


—KG;aFGxTD|EFxRDLG*sTD4KLx RD; © 5r 
vel FG.EF-- TD. RDc-LG.KL-þ-TD. RD, ſeu(dem- 

pta communi ratione )} FG.EFc-LG.KL. vel componendo 

EG. EF KG.KL () EG.EL. unde eſt EF SEL. () r. L2. 
iraque pun&tum L extra curvam FB F ſitum eſt ; adeoque liquer Y!l- 


Propolitum, 


XI. Quinetiam, reliquis ſtantibus uſdem, (i P F ſupponatur ejul- 
dem ordinis Geometrice media liquet (plane ſicut in modo praceden- 
tibus) eandem BS curvam F B F contingere. 

Exemplum. SiP Flite ſex mediis tertia, fea M —= 7, & N=3 ; 

; ; 7 MD x RD 
erit 3 TD-|-4RD.7 MD::RD.SD;veSD=—= ;TD--4RD. 


XII, Patet etiam, accepto quolibet in curva FB F punto (ceuF ) 
retam ad hoe tangentem conſimili paſto deſignari. Nempe per F Fig. 191- 
ducatur reta PG ad D B parallela, fecans curvamE BEadE, & 


per E ducatur E Rcurvam E B E tangens, fiatque NxTP 3 Ne x RP. 
L M x 


LuCcCSLI1XA 


MxTP::RP.SP; & conneftatur SF, hxe curyam 
F B Franget , id quod omnino (imili diſcurſu dem tur, quo ter. 
tia hujus ; tantum hic (non per E ad V D parallela ducitur, at) con- 


neftirur E T , 6c loco ſeptimz allegatur oftaya ſeptimz LeQtionis, 
quid plura ? 


XIII. Adnotetur, filinea E BE (it reRa, ( retz nempe BR coin- 
cidens ) efle lineam F B F ex infivicas byperbolis ( vel byper bolsfor ms; 
b:« ) aliquam , quarum igitur (una cum aliarum infinities diverli ge- 
ners plurium) 7 angentes determinandi modum uno /beorewate com- 
plexi ſumus, 


XIV. Quod (i punAta T, Rnon adeaſdem partes pan&i D (vel P) 


cadant , curvzF BF tangens (BS) delignatur faciendo N x R D -: 
M 


ire. x TD.MxTD::RD.SD. 


Simili plane diſcurſuconſtat hoe, tantum (quartz loco) ſeptimz 
Le&tionis quintam adhibendo. 


XV. Hinc autem nedum El:yſoidum omnium (polito nempe linc- 
amE BE reameſle, linex B R coincidentem) alt aliarum alterius 
generis {intarwm imnnmerabilinn Targenes und oper determinan- 
rur. 

E xempluns, S1 


Notetwr;Si contigerit efſe ND x RD= MC x T'D, efſe DS 


infinitam , ſen B S ipſi V D parallelam. Alia poſlent adnotari , fed 
relinquo. - 


XVI. Inter alias curvas inhumeras, etiam hic methodo {"i/[9:5 & 
Ciſſoidali»m omne genus comprehenditur : Sit utique ſemire&tus an- 
gulus DSB,; curvzque duz SCB, SEE lic ade referantur, ut 
duRa libere recta G E ad BD paralleli, (quz linzas expolitas, ut 
conſpicis, ſecer) fint Þ G, Þ F, PE continne proportionales ; tangat 
autem rea G 1 curvam SG B in G, reperierar quz ad E lineam SEB 
tangit, faciendo 2 TP—SP.TP:: SP. RP, _ COnneXxa 
RE curvam SEE rtanget. Id quod e przmilli; facile colligitur. 
Qucd lt jam curya S G B ſit circulus, & applicationis angulus S P - 

| it 


L'E CT. X. 


Ge reAus, crit curvaSE E Cifſow vulgar, ſeu Drocles , alioquin 
* alterius generis Ciſſoide/s, Hoc autem #1 nagid'p perſtringo, Neg; 
jam arnplius vos detinebo. 


Lzecr. X. 


| __ circa tangentes negotium adhuc urgeo. 


1, Sit curva quzpiam A E G, nec non alia A FI fic ad illamrela- Fig. 104; 
ta, ut dudti quacunque E F ad poſitione datam AB parallel (quz 
CRrvam AEG fecerinE, curvamque AFIinF (kit perpetim E F 

lis curvz A E G ab AinterceptoarcuiA E; 4 autem recta 
ETcuvam AEGinE, (irqueE I zqualisarcut AE, & conneRa- 
tur geca T F , bac curvam AF ltanget. 

Nam ducatur utcunque refta G K ad AB parallela, lineas propo- 
ſitas ſecans, ut cernis; eſtque GK = GH HK=GH+HT * 
(4)c>arce AG=Gl, unde puntur K extra curvam A FI (i- (a) 23 Ich. 
tum eſt. , adeoque ref I, K iplam tangit. VIL 


It. Quod (i refta E F quamlibet ad arcum AE rationem ſemper 
eandem habea , nihilo ſecius refta F T curvam A FI tanget , ut ex 
kac, & o&avz Lectionis ſexra manifeſtz conſeQatur. 
 Hxcantea pridem aliter oftendimus , aft hc demonſtratio limpli- 
Gr abquarts videtur, & clarior , methodoque quama infiguaraus a6- 
commodatior.' | 


* 


ITE. Sit curve AGE, punRumque deſi natum D , fit 
item < phtayt y 1 AP D projei rei ——_ DEF, Fig. 105. 
lit ſernger. intercepra, E F par arcui A E ; tangatquereRa E T curvam 
AGE +; oportet curvx AIF Tangeniem (ad F) delignare. 
| Fiat T E — arc. AE, ltquecurva T KF talis, ut dui utcunque 
({D) RD Bbigun cum T KF fecer ia K, reamqueTE in H) 
2 


{it 


Ls & T. X: 


fit ſemper HK =HT'; tam curvam T K F (4) tangat rea FSinP, 
hzc curvam A I F quoque continget. 

Eſt enim GK = GH+ HK = GH--HT (4) GA=G], 
quare punum K extra curvam AI F jacet ; adeoque reta FS cnr- 
yam A1 F continger. 


IV. Quod firefta E F ad arcum A E eandem aliquamcunque ſtaty- 
atur habere proportionem, tangens cjus facile determinatur ex hac, & 
oftava otayz Letionis. 


V. Sint reta A P, duxque carve AEG, AFI, itaad ſe relatz 
ut dui utcunque rei DEF (quz reftam AP, curyas AEG, 
A Fl pun&tis D, E, F, ſecet) fit ſemper rea D T zqualis arcui A E, 
rangat autemreta ET curvam AEG ad E; ſumaturque E T par 
arcuiEA,; &fit TRadB A parallela, conneRatur denuo rea RE; 
hac curvam A F 1 tanget. 

Concipiatur emm carva LF L talis , ut duta ng retiPL 
ad A Bparallela (quz curvam AEG inG, reQtam TE mnH, cur- 


vamL FL in Lſecet) ſit perpetuo reRa P L zqualis ipfis T H, HG 
ſmnl-; raqueP Ls) CacAEG*—PI, Und: 
t 


ecurviaLFt 
carvam A F l tangit;” Item rea IK (6) zquatur reAzTH ; (+) 
adeoquecurva LFL retamR F K rangit , (4) quare curvam A | 


* ranget redta. 


VI. Etiam fi reftz D E ad arcus A E quamlibet ſemper eandem r:- 
tionem haheant , reta RF nihilominus curvam A Fl ranger , ut 
ex hac, & ſexta oQtavz Leionis facile patet, 


VIE Sit puntum D; | duzque curvz AGE, D{F itz verſus 
relatz (int, uta punto D projeRa quayis rea DF F, fit perpetuo 
rea D F zqualis arcui A E; rangat autem reQa E T curvam AGE 
ad E , delignandajam eſt rea, quz curvani'D IF tangat (ad F). 

Sumatur E T par «ri F $ , concipiaturque curve D KK talis, ut 
.\ a D proje&4 utcunquere&taDH (quz curvam DKKinK, rettam 
T E in H ſecet) -ſit perpetuoDK—TH, tum curvam DKK (-) 
tangatreRa FS ad F; haxccurvam D1F quoque \ 

Intelligatur enim curve LF L talis, vt D projeQa - quapiam refta 
DH (quz re&tam TE: ſecet in H, curvam L FLinL) fir ſemper 


La DL=TH+HG, cſtraqueDL(b)E=arc'AG (5) =D]; 


(4) iraquecurvz DIF, LF Lſeſe(b) comingent. irem curvz KBK, 


LECT. X. 
LEFK ſeſecontingunt. (e) quare curvzDIF, K FK ſe quoque con- 


tingent. (e) ergo denique reRa F $ curyam DI1F continget. 


VIII. Quod (i reatz D F quamvis aliam conſtanter eandem ad ar- 
cus A E rationem obtinuerint, itidem delignari poteſt recta curvam 
D IF tangens, ex hac, & ſeptima oftayz Lectionis , erit utique tan= 
gens iſta kuic F'S parallela. 


IX.Hinc nedum ſpirali circnlaris,aft innumerabilium fimili ratione 
progenitarum aliarum curvarum 7 a»gentes determinantur. 


X. Sint curva quzpiam A EH, refta A D (in qua determinatum 

D ) reta D H politione data, fit irem curva AG B als, 

ut in hac afſumpto yuocunque punto G, & per hoc ac D proje&ti 

retiDEE (quz curvam A EH fecet in E) dutaque GFad DH 

paralleli habeant A E, A F aſlignatam rawonem X ad Y ; tangat au- 

tem rea E Tcurvam A EH, recta deſignetur oportet, quz curyam 
AGBadG tangat. 

Fiat rea E V zqualis arcui E A, & concipiatur curva O G O ta- 
lis, ut projeRta quacunque reti DN OL ( quz curvam OGO ſecer 
punto O, retam ET inL) ductique O Q ad GF parallel, fir 
VL.AQ::X.Y , eſtque curvia O GO (Ee ſupra monſtratis) Hy- 
perbo/a; hanc tangat recta GS, etiam rea G S curvam A'GB 
contingert. | 

Nam concipiatur altera curva N GN talis, nt cum hanc ſecet rea 
arbitrariaDLinN, curvam AEHinK, retamTZinL, duftag; 
fit NR adGF paralicla, fit VL+ LK. AR::X.Y; manife- 
ſtum eſt curvam NG N utramque curvam AG B, & O G O range- 
re.  [ſecet enim rea DL curvam AEBinl, ducaturqueIP ad 
GF parallela; quum ergo fit VL LK. AR:: X.Y::AK. 
AP, &lt VL-j-LK AK, tARCAP; vil DR= 
DP; adeoque DN—=DI, unde puntum N intra curvam AGB 
ſemper. cadet ; ac proinde curia NGN curvam. AGB tan- 
get-; (imil:ique plane diſcurſu curva N G N+ curvam O G © contin- 

5 Itaque curvz A G B, OGO eſe (zquipollenter) rangunt. 


et, 
= ac Som G O rangat ; cadem curvam A G B 
quoque continget : Q.E.F. | 
Sicurva AE H fit circuli quadrans, cujus centrum D; erit curvs 
AGB Quadratrix communis. Ejus igitur 7angens (una cum omni- 


um ſimili ratione genitarum tangentibus) hoc paRto delignatur, _ 
Hujuſmod: : 
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:38 | L=nzcr. Xx. 
- Hujuſmodiptara quzdam cogitaram hic inſerere ; verum hzc ex- 
+ iſtimo ſufficere ſubindicaudo modo, juxta quem, cirra Calculi mile; 
am, cnurvarum tangentes exquirere licet , unaque conſtruciones de- 


monſtrare. Sabjictam ramen unum aut alterurm non aſpernand, ut yi- 
detur 1 heoremata perquam generalia. 


XI. Sit lineaquzpiam Z GE, cujus axis VD, ad quam impri- 
mis applicatz perpendiculares (V Z, PG, DE) ab initio V Z con- 
tinge utcungque creſcant , fit item linea V I F talis, ut duc quicung, 
re&ta ED Fad V Dperpendiculari (quz ewrvas fecet punts FE, f 
ipſam V Din D) fit ſemper rettanguizm ex D F, & delignata qui- 
x an Aihoter's patio reſpeRtive interceptoVDETZ, fiat aurem DE. 
DF::R.DT,; & cenneCtatur reta TF, hzc curvam VF 
continget. 

Sumatur enim in linea V I F puntum quodpiam I (illud primo fu- 
pra punum F, verſus initium V) Ge per hoc ducanturre&z 1G 24 
VZ, ac K Lad VDparallelz (que lneas expolitas ſecent, ut vides) 
eſtquetumLF.LK:: (DF. T::) DE«R, adeoque L F x 
R=LKxDE., Eſtautem (cx praſtituta linearum iſtarum narura) 
L F x Rxquale fpatio PDEG; ergo L Kx DE—=PDEG = 
wr a penn GN INEN 

Rurſus accipiatur vis puntum I, infra puntum F, reliquaq, 
- ant, uti prius; ſicaiti jam plane diſcurſu conftabit fore L K : IJ; 
—PDEG©DPxDE, undejameriLK—DP, vel LI. E 
quibus liquido patet totam reftam T K F Kintra (ſeuextra) curvam 
V I Fl exiftere. 

liſdem quoad cztera politis, {i ordiwate.V Z, PG, D E, +6. con- 
zinue decreſeant, eadem conclulio fimili ratiocinio colligetur ; uni- 
cum obvenit'Duſcr:men, quod in hoc cafu (contra quam in priore) 
linea V I F concavas ſuas axi V D ebvertat. 

Corel. Notetur DE x D T zquariſpatioV D E Z. 


XII. Exinde ;deducitur hoc Theorewa : Sint duz linez quzvis 
EZGE, VKF tarelatz, ut ad communem ipſarum axem V D ap- 
plicati-quavisrect3 E DF, fit ſemper quadratum ex D E zquale 4«- 
ploſpensV DETZ, fumatur autem DQ— DE, & conneQtatur F Q; 
hzc curvz V K F perpendicularis erit. 

| Concipiatuy enim linea V IF, per F tranſiens, ralis qualema mox 
attginas (cujus ſeilicer ad V D applicarz ſe habeant ut ſparia VDEZ; 
hoc eft ut quadrata ex applicatis a curva V K F in prefſente hypotheli ) 


ineamque 


LzaCT. X%. 79 


lineamque V I F rangat rea FT, item lineam V KF ringar reQta /,) 5.1, 
FS. EſtergoSD(a)—2 TD. atquDE,DT (4) = VDEZ, Is. 
ergoDE x8D =(2VDEZ =) FDq. unde conſtat angulum (2 Gr pre. 
QFS rectum efle, quod Propolitum erat. 

Adjungam & illis cognata hzc. 


XIII. Sit curva quzvis AG EZ, punftumque quoddam D (a quo 
projetxD A, DG, DE, &c. ab initio D A continus decreſcant) Fig. 112. 
rum altera (it curvaD KE, priorem interfecans in E, naturaque ta- 
lis, ut a D utcunque projecta reti D K G (quz curvam AE Z ſecet 
in G, curvamDKE in K) fit perpetuo reftangulum ex D K, & de- 
fignati quidam linea R zquale fpatio A DG; tum dui DT ad 
DE perpendiculari, it DT= 2 R; & conneftatur TE, hac 
curvam D K E continget. 

Nam ſurnpto quovis in curva D K EpunGto K, ducatur refta DKG; 
& ſumpta DE= DK, ducatur LRad DT parallela Same ay prom 
DGinY). tum per E ducatur EX ad DE icularis ( hac 
vero extra curvam A EZ, ad partes Z cadet, quia decreſcunt proje- 
tx verſus Z, unde E X verſus A OY EGA — eate- 
nus ſaltem, quatenus huic Propofito ſatisfaciet) Sit jam pri - 
cum G Goa E, verſus ny 2s A, & obTD.DE +RL.LB, Hp. 
adeoqueRL DE=T-DxLE(a)=2Rx LE (a) = 2 GDE ; 
T:2DEXN=EXxDE. ergoRL =EXELY, Eft autem 
punctum Y extra curvam, quia DYC-DL=DK, ergo magis 
pun&tum Reſt extra curvam. 

dit rurſus puntum G intra puntum E. verſus Z ; «ſtque rurſus, 
uti prius, RLxDE =»: GDE=aztriang. EDX==EXxDE. 
unde R LAEX—ALY. Eft amtemrefta LY extra curvata E K 
tora, (nam etiam extra arcum L K curvzx K E circumduRum tora ja- 
cet) ergo punctum R rurſus extra curvam exiſtit. Liquidum eſt igi- 
turrectam I E R curvam DK E tangere. 

Quod {1 punctum aliud 1m curva DK E delignetur, puta K ; per 

nod dudta fit DKG, & fart DG.DK::R.P; fimarurque 

T=2P, S&conneRtatur T G ; rum ducatur K Sad G T paralle- 
la; rea KScurvam DK E tanger. 

Nam concipiatur curva D OG, per G tranliens, talis, ut re&a 
quacunqueD ON a D proje&ta ( quz curvram DOG ſect nO, 
curvyamDN EinM, curvamAGEinN) litſemper D O «xP - 

_ ſpatio ADN ;, eritideo DMxR—DOXxP,; ac proinde 

M.DO::P,R. undelinexDKE, DOG analogz erunt. Ve- 


rum 


Fig. 113. 


* In 12, bujw. 
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rim ex jam modo oftenſis G T curvam DOG tangit; ergo KSip- 
ſam D K E continget. 

NoteturefleDGq. DKq::2R.DS. 

Nam eſt DGq. DKq=DG.DK-|DG.DK=—R.P—+ 
DT.DS= R.P-|-2P. DS=2 RP. PxDS—=2R.DS. 
naqueDGq.DKQ::2R.DS. 

tc autem perinde vera ſunt, nec ab{imili modo demonſtrantur , 
etiam (i projeftza D retz DA, DG, DE, &c, pares int (quo ca- 
ſu curva A G E Z Cirewulns erit,& Curva D K E Spiral Archimedes) 
aut a D A continuo creſcant, 

Exinde vero facile colligitur hoc T heorema : 


XIV. Sint duz curvz AGE, D KE ita verſus ſe relatz, ut a dc- 
ſignato in curva DK E punto D du&tis reftis D A, DG (quarum 
hxciplam DKE ſecetin K) lit ſemper Quadratum ex D K Unadru- 
po ſpati ADG, dutaDH ad D Gperpendiculari, & fatto D K. 

G::DG.DH, connexaque HK ; crit HK curvz DKE per- 
pendicularis. bes | 

Nam cencipiatur linea D O K Q, per K tranſiens, naturique talis 
ut ad illam aD projetz(ceu DK)ſe habeant in eadem qui ſpatia ADG 
ratione ( quales lineag attigimus in proxime fuperiori ) & lincan 
DO K tangatreta KT, lineamDKE refta KS; conveniant 1u- 
tem hz cum ipla HD pun&is T, $, eſt igitur (e przcedente)/DG'q. 
DKq : 2s DT. hoceſt DH, DK::—DT ; hoc eſt (quo- 


DK. D5 


niam E * mox przmonſtratis DS— 2 DT) DH .DK::( 


::) DK. DS. Liquet jgitur retam H K tangenti K $ perpendicu- 
larem eſle : Q_E.b. m M FEY 


Ita Propoliti noſtri priore (quam innuebamus ) parte quomodo- 
cunque detun&ti ſumus. Cui ſupplendz , appendiculz inſtar, ſub- 
neftemusa nobis uſitatum methodum ex Calculo tangentes repericn- 
di. Quanquam haud fcio, poſt tor ejuſmodi pervulgatas arque pro- 
tritas methodos, an 1d ex uſu lit facere. Facio ſaltem ex Amici con- 
lilio ; eoque libentius, quod prz czteris, quas traRavi, compendio- 
{a'videtar, ac generalis. In hunc procedo mudum. 


Sit AP, PM politione datz re&z linex (quarum P M propo- 
ram curyam fecet in M) & M T curyam tangere ponatur ad M, 


rectam 
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o_d THmed T ;, v2 jaitns Jace rote Þ I quanhnen Fig. 115: 
ram; cutvzarcum MN indefinite parvum ſtatuo ; tum duco rectas 


NQadMP, &N RadAP parallelas; nomino MP =#9, PT 
—=t;MR=«4;NR=e, reliquaſque reftas, ex ſpeciali curve 
natura determinatas, utiles propolito, neminibus defigno ; ipſas au- 
tem M R, N R (& mediantibus illis iplas M P, PT) per equationens 
e Calculo deprehenſam inter ſe comparo; regulas interim has obſcr- 
vans. 1+. Inter computandum omnes abjicio terminos, in quibus 
iplarum 4 , vel e poteſtas habetur, vel in quibus ipſz ducuntur in ſe 
etenim iſti cermini nihil valebunt). 

2, Poſt equationem conit itutam, omnes abjicio terminos, literis 
conftantes quantitates notas, ſeu determinatas delignantibus ; aut in 
quibus yon 4, vele. ( ctenim illi termini ſemper, ad unam 

jonis partem adduQti, nihilum J. 
3. Proaiplam wm, (velMP) proe ipſame (vel P T) ſubſtituo. 
Hinc demum ipſius P T quantiras digneſcetur, 
od (i calculum ingrediatur curvz pin gs oa . 
ſabſtituatur cjus loco tangentis particula_rite ſumpta; vel ei quzyis 
(ob indefinitam curve FL Sr 1 ma. TY 
Hzc autem e ſubnexis Exemplis clarius eluceſcent. 


Exemp. I. 


Angulus A B HreRtus & ;-& fircurva AMO ralis, ut per A du- 


Aa utcunque rei A K, quz rectam B H fecet in K, curvam A M Q Fig. 116. 


in M, fit ſemper fubrenſa A M zqualis abſcifſz B K , hujus curvz ad 
M tangens eſt deſignanda. | 

Fiant quz ſupra przſcripta ſunt, & ( dui A NL) nominetur 
AB—r, & AP=q,; inde AQ=q—e; item QN = » — 


4a. ergocſtqq ree—2 qge-rmm|- a6 —2ma=(AQq 


+QNq=ANGq=) BLq, heceſt (rejectis, uti monitum eſt , 
rein. Enoch — wm —2m4a—BLq. Porro eſt 
AQ.QN:: AB.BL, hoc eſt q—e. m—a::r. BL= 


1B — 74 , rr WIA —2770 4 


q—e PWC "I 43 20 qe. 
es Tr mms — 2, 11.1004 
rejetis ſuperflais) — —— BLq —- — 2 =|— 
(rejeQtis ſuperflis) —amd q=4q4—29e | 
mw —204.v0 rm —2rrma=qt—2 q'e-qqamm—29q9m4—2 9 
44470—2 q m me-4-4q mae; hoceſt (abjectis iis,quz preſcriphmus 
M 


abjict- 


—=BLq,; ſev 


L = c T. X, 
abjicienda) —2rrm4=—4qQt—2q0qm4—2q nm me. vel 
rr ma—Jqqma=2 qe--qmme,; vel denuo ſubſtituendo » 
proa, &tproe, eſtrrmw —qqwmw—=2qt—qmme, vel 
rrmm—Qqqmm 


— ———i-P_I. 
2q —(9mw 


Exemp. II. 


Sit reta E A ( politione ac magnitudine dara ) && curva EM © 
proprietate ralis, ut ab ea utcunque ducta reata MP ad E A perpen- 
diculari Summa Cuborums ex A P, & MP zquetur Cabo rettz AE. 

Nominentur AE =r, AP—f, undeAQ=f+=-e, &AQ_ 
cub. = f*-+- 3 ffe-+ 3f eee, (ſeu abjettis ſuperfluis, ex pre- 
ſcripto) = f*-|-3ffe. Item NQcub, = cub. wm —4a = mw — 
3 mma -3zmwaa—e(hoceſlt) =» — 3m ma. Quapropter 
eſtfi-3ffe+mw— 3mma=(AQ cub. +NQ cub. — 'X 
AEcub.=) r*. abjeRiſque datis, eſt3ffe =; mma=s. E: 
ſeu, ffe = mma; ſubrogartique loco «, &eiplism,d&cr, crit 


Fig. 117. 


ffte =m, ſeur = eſt ergo PT quarta proportionalis in ratio- 


ne A P ad P M continuata. 
Similiter, Si fuerit APqq- MPqq= AEqq; reperietur 
4 


fore PT =I74 vel Þ M quarta proportionalis in ratione A P ad 


PM, ac —_ quod de Cyc/oformibx iſtis lineis an obſervatu 
dignunm fit neſcio. 


Exewp. III. 


Politione data ſitreta AZ, & A X magnitudine , fit etiam c#rv4 

Fig. 118, AM Oralis, ut du utcunque re&ti M P ad A Z normali, fit AP 
La Galande cub. +PMenb. =A XxAPxPM. 

Dicanur AX=—6b, &AP—f, ergoAQ —f —e,& AQ 

enb, =f' — 3ffe, &QN oub. =w' —2zwma. & A Q*« 

QN==fm—fa—metac=fm—fa—me; unde AX x 

AQzxQN —bfm —bfa— bme, hinc zquatiof — :ffe 

+w—3mmna=bfm —bfa—bme; ſu amolicndo rejc- 

Ctanca 


SECT, XK. 
Qanea,b fa — 3 mma= 3ffe—bm e; ſubſticuendoque 6 f ws — 


mM — 3 mm 


—_— —— F. 


zm —3fft — bmt; ww, fi” 


Exemp. IV, 


Sit Quadratrix CMV (ad circulum C E B pertinens cuicentrum 
A, ) cujus axis VA, ordinatx CA.M Pad V A perpendicula- 


res. 
Protratis retis AME, ANF, ductifqueretis EK, FLad AB 

perpendicularibus , dicantur arcusC B =p; radius AC =r, refta 

AP=f;, AM =k. EſtquejanC Aarc. CB:: NR.,ar, FE, 


heceſt,” .p::4. —arc. FE. & AM.MP::AE, EK; hoe 
eſt, kamirrgp =EK; wemAE. EK::arc.FE,L K, hoc 


m::pa4 ” 4 \ . 
eſt 5.7 pn Fr = LK. verm AM.AE::AP.,AK; 


ch 
_ beriif 7] AK: ergo {IE AL.E - 
2 fmpa ( abje&tis ſuperfluis) = AL q, . adeoque LFq= 


rrkk —ryrff+2fmpes rrmmArnfwpe. 
ey 7 Peer RT | I 


LAI 
Eſt utem AQq. QNq::ALq.LFq; hocet Q:f—e:; 
. m-|-a::ALq.LFq. hoc eſt f— apart: > 4-9 
rrff —2fmpa.rrm m2 fmpa. Unde ( ſublatisex nor- 
ma rejeftaneis) emerget £quatio, ffpa-|-mwmpa—rrfa=rrme , ſeu 
khpa—rrfa—rrme , vel ſubſtiruendo juxta preſcriptum;kkpm— 1rf ue 


—=rrot , vel WH —f—t, AHinccolligitur efſe retam AT — 


W, hoc eft (quoniam, ut notum eſt, A V ==) enAIT= 


ded ; fu, AV. AM::AM. AT. 


Y + af 
M 2 Exemp. 


.» 


Fig. 120, 
ISls 


LzxcT. X 


Exemp. V. 


Sit DE B Qnadrens Circuli, quem tangat rela BX, tum linez 
AM O mlis, ut in reta A V urcunque ſurap GAP, quz arcum B F 
adzquer,- eretaque Þ M ad A V normal, lr PM xqualis arcus B E 

BG. 


0 arccuBF— AQy & dual CFH, demifisEK, FL 
ad C B normalibus ; nominentur CB—r. CK — —f: KE 
Et quoniam eſt CE. EK::arc. EF. LK, vel CE.EK:: af. 


LK, hoceſt r-g::0 5 —=LK; erit CL =f Et LF 


= rr ff tn 1 gg He 


Eſt antem CL.LF:: (CB. BH::) CB. QN. hoc et, 
f + *= RE... .m—4. vel (quadrando) ff-|- 


Fs LONELY rr mw—2m4. Unde ( dimiſſts quz 


oportet ) obtinerur zquatio , rfwa=grre+ gwwe. unde 
fubſficuende,cſtrfmm=grre + om m1 . WIEIED — 


=#) MA, = Tag" = Te BG= 


Hzc ſulficere Yidentur huic methodo elucidandz. 


FF. 


L Ec T. XI; 


Lecr. XI. 


Eliquis utcunque patratis, apponenius iam gue 4d megnitudinuns 

at :bus ( ſeu E perpendicularibus ad curvas )) Dimenſiones 

eliciendas pertinentia ſe objecerunt Theoremata , decompluribus utiq; 
ſeletiora quzdam, 


I Sit curva quzpiam V H (cujus axis V D,  applicata HD ad V D 
normalis ) item linea @ Z 4 talis, uti a curvz punto libere ſumpto 
(putaE)ducatur recta EP ad curvam perpendicularis,6& re&ta EAZ ad 
AXem nicularis, fit refta AZ interceptz A P zqualis;crit ſpatinms 
AD49 294-45 ſeruſſi quadrai: cx rea DA CA 2c 

Nam lit angulus H D Ofentirectus ,. & 2quiſecetur \reQa V D in- 
definite puns A, B, C, per quz ducantur retz E AZ,FBZ, 
GCZ, adtiDparailelz , curvz occurrentesin E, F, G, a quibus 
rexxEIY, FKY, GLY ad VD (vel HO) parallelz ducaarur ; 
quin & retzE P, EP, GP, HP curyz V H perpendiculares int , li- 
nex vero {+ interſecent;, ut vides, Eſtque triihgulum HL G fimile 
triangulo P D H (nam ob indefintam ſ:Rionem curvula G H pro re- 
Qta haberipoteſt) quare HE.IG::PD.DH. adeoque HL x DH 
—= LGxPD; oct HL *x 4 O—=DCxDy. Simili monſtra 
bitur diſcurſu, quoniam triangulum G M F triangulo P C G affimila- 
tur, toreLK*LY—CRx*CZ, & limiliter K1xK Y = BA « 
BZ, itidem demo1 Dx1Y — AVx «+ Z;, unde conſtat triangu- 
lum ti D © ( quod areRangulis HL * HO-+ LKxLY+KI* 
KY-| ID*x1 Y minime diftert) zquari ſvatio V D 4+ 9 ( quod itt- 
dem a re&angulis D Cx DÞ-|- CB* C2A+BA#XBZEAV 


x AZ minime differt ) ; hoc eſt a. #quari ſpatio V D $8. 
Longiordiſcurſus apagogicus adbideri poſſit, at quorſum ? 
II liidem - 


Fig. 122, 


Fig.) 122. 


(5) 1 huzzs,. 
"Big. 1234 


(c) 3 hujze, 


* by 24.2 ak 4 WY 4 
ya S p k e - # 
1 


Le c Tt. XI. 

IT. liſdem pofiris, atque paratis ; ſn:ma reftaxg ulorum AT. x AE 
-- BZ x BF -- CZ* CG, &s. axquatur triexri cubs ex baſe 
DH. 

Namob HL.LG::PD.DH::PDxDH.DHg,eritHL« 
DHq=—=LGxPDxDH. hoceſt HBL*xHOq =DCxD4x 
D H. Similzque diſcurſu, LKxL Yq=CBxCZxCG.&KI 
x KYq=BAxXBZxBF, &c. Verum HL * HOqg -|-LKx«x 


LYq+KIxKYq, oc. adzquant trientem cub! ex DH, itaque 
liquet Propoſitum. 


111. Simili ratione conſtabit furmam AZ * AE q-+BZ «BF 
- CT x CG q, Fc. Xquari 1611 & cfſe fummam A T7. « 


AEcub.-}BZ x BEcub.-| CZ x CGcub. &c. === 
eodem 4n continuum tenore. 

IV. Exhinc conſetantur haud afpernanda Theoremate: Sit 
v D 40 ſpatium quodlibet , cujus axis V D, ur dictum, XquiſeQus , 
{i concipiantur lingulafpatia VA Zo, VBZo,VCZe, @&c. in 
ſuas ordinatas AZ, BZ, CZ, &c refpedtive gs Frm duci, quz pro- 
veniet ſarama adzquabitur ipſius ſpatii V D v 9 cmiquadrato. 

Nam (uti privs oftenſum) figurz V D & e adaptart poteſt ſpatiun 
V DH: tale nimirum. utduta quavisad curvam V H perpendiculari, 


£6 


Praeced.LeQ.X ceuEP, fir AP bi -- 15h apP licatz A Z qualis; b) onde her 


2 
&c. quaproprter omnia VAZo*AZ-þVBZ2xBZ+VCZ> 
x CZ, &c. xqaabuntur omnibus AEq x AZ + BFq* BZ 


OTTER GS... _ 


2 
.DH » VDye «x VDy#s, 
(choc eſt Tp "3h 17. (5) hoc eſt rp « 


- = 
V. Quod fi ducantur omniay/V AZ#, /VBZgq, v V CLe, 
&c. in ſuas applicatas AZ, BL, CZ, &s. reſpective proveniet ag- 
gregatum #quale duabus tertiis radicis quadratz facti ex ipſo {patio 
V D 4o ceubato (79:44 VDyS24) -» 
Nam adaptara curva VH,eſlt / VAZe=AE4/$;&4/VBZ? 
—=BF4/3j}, &VCZog=y/ CGvV5}, &. Cum itaque (int 


omni 


LE Cc Tt. XL. 


omnia AZ* AE BZ*BF-|-CZxCG, &c. = 
erunt omnia AZ x 4VAZe |= BZ x YVBZ op + C7 x 


D Heub . DH* 
/V CLg,Ge.= _ 1=/—5— Eſt autem DHq— 


2 VDyso, vel DH* =8VDy92; quapropter omnia AZ x 
vVVAZe-BZxVVBZe+CZxy/VCLs, co&c. =vs 


—VDy4o#2=414/ VD492. 


VI. Exempla. Sit V D 4 circuli quadrans ( cujus radius dicatur 
R, & PeripheriaP ) ſegmenta V AZ, VBZ, V CZ, &c, inli- 


nus retos AZ, BZ, CZ, &6c. dufta conficient aL Ls 
Item Summa AZ VAT-- BZ. ESO IRE Wea 


| 28 R* Þ* ws, R3 Þ3 
CES) 8:5: a3 | 


$i V D & ſit paxabolz ſegmentum, fatume ſegmentis in applicatas 
erit3 V DqxA4q q; ace radicibus ſegmentorum in applicatas fatum 
erit # 1i=VD\zDy* /22<VD*xDy 5 

Sinuilia piura de faftis E Segmentorum poreſtatibus , ant radicibus 
alits in applicat as, aut ſinus duttis, hinc extundi poflent, 


VII. Edittis porro ſequitur, (i omnes ( vertici, & perpendicula- 
ribus interjectz ) V P per reſpeQiva punAa A, B, C, &c. Concipian- 
cur applicarz, puta ut A'Y, BY, CY, &c. reſpe&ivisV P xquentur ; 
erit E lic applicatis conſt: 1mm ſpatinms A DF 8 equal: ſemiſſe quadrats 
ex ſubtinſa VH, 


Nam, ob omnes V A-+- VB-+VC, &s6. === 73 & omnes 


DH | 
AP --BP + CP &c. ==; 1 liquer fore omnes V ÞP = 
VHg9. 


2 


VIII. Porro, (i (poſitis iifdem) ſit curva RX XS talis; ut fie 1X 
=AP, &KX=BP,; &L X=C P,&c. erit ſolsdun a cs 
LY . paris 


DH cub.. 
— 


Fig. 123; 


Pig. 124, 


Fig. 125. 


VN ec xr XL 


ſpatio VD +9 circa axem V D rotato ſuhduplums ſolid; ex [patis 


DRSH, itidens circa axem V D rotato, confett;. 

Nam ob HL. LG:: PD.D H::D4. DH:: D4g.DLs: 
DH::D4q. HS*DH; ert HLx HSxD H —=LGxDy,. 
—DCxD4q. Simili plane diſcurſu erit LKxLXxDL — 
CBxCZq;z & KIxKXxDK =BAxBTZ4q, &c. atqui (vli- 


dum paaus eſt >» AZq+ BZqrt CZ 4,&. & ſolidum poſte- 


rius eſt = DIxIX | DKx*KX +DLiLX, &c. itaque 
conſtat Propolitum, 

IX. Hxc itidem omnia {imili ratione vera ſunt, etiam fi curva VEH 
retz V D convexas ſuas partes obvertat , nempe quovisin curva ac- 


cepto pune E ; 6c per hoc duRa E P. ad curyam V EH perpendicu- 
lari, & E AY ad rectam V D normali, fataque AZ—=AP, cri 


D H 
ſfpatium V D 4 = — 


Sin quoque fat AY =VP, erit ſpati- 
umVDE = Hg: Er pariter quoad cztera, 


Ex his verd T heoremati: Innuwmerarum magnitudinum ( 3 
ipſarum immediate conſtruftione) dimenfiones rnuoteſcant , ab cxpe- 
rlentia facile comperietur. 


X. Sir rurſus curva quzpiam V H ( cujus axis V D, baſis DH) 
& lineaD ZZOralis, ut a curvz punto quopiam, cen E, ducia 
reta E I, quzcurvam tangat, & reQtaE 1] Z aq balin parallel, {it 
qerpetuo I Z xqualis iplt A T ; dico ſparzurs D HO ſpatio V DH 
E7uarti. | d 

{Equiſecetur enim re&ta D H indefinite , punRis I, K, L, per quz 
ducantur retxEIZ,FKZ, GL Z ad V D parallelz, curvzque oc- 
currentes ad E, F, G, unde ducantur retz E A, FB, GC ad HD 
parallelz, rezxqueET,FT,GT (u& HT) curvam taxgrntes ; 
linez vero ſe, ut Schema monltrar, interſecent. Eſtque jam triangu- 
tum G L H limiletriangulo T D H (nam ob diviſionem iſtam indeti- 
nitam arculus GH re&z inſtar cenſeri poreſt , eatenus tangentt H T 
comcidens) quare LG, LH::TD.DH, &LGxDH=LH 
xT D, fu CD*DH=LHxHO, imili catiocinioeſt B Cx 

CG 


L E'C T. XI. 
CG=KLxLZ; &ABxBF=IK*KZ, &VAxAE= 
DIxI1Z. Verum ſumma CD x DH-- BC «x CG-þAB x 
BF+VAxAEaſpatioV DH minime differt ; & ſumma LH * 
DO-|KLxLZ+IKxKZ-|-DIxIZ aſpatio D HO mi- 
nime differt. itaque ſpatio V D H, D H O 2quantur. 

Hoc perntile 7 hrorewa doRillimo Viro D, Gregorio Aberdonenſs 
debetur, cui ſequentia ſubnectimus. 


XI. liſdem politis; ſolidum ex ſpatio D HO circa axem VDR 


rotato factum duplum erit ſolidi taQti ex ſpatio V D H itidem circa ax- 
em V D rotato. 

Nameſt HL. LG:: (DH. DT:: DH. HO::) DHq. 
DHx HO. unde HL x DH x HO=LGxDHg=—CDx 
DHq: Similique diſcurſu ſunt LK x DLx LZ= BCxCGq. 
&KIzDKxKZ=ABxBFq, &demumIDxDIxIZ=— 
VAx AEq. Eſt autem (ut yulgo notatum habetur) ſumma CD 
x DHq-|-BCBxCGq-ABxBFq+VAxAEq duph 
ſummez DIxIE--+DKxKF+DLxLG, &s. Quare folidum 
ex ſpatio HD O circa axem D R converſo factum duplum eſt ſolidi, 
quod e ſpatio V D H circa V D converſo producitur, 


XII, Hinc, famma DIxIZ+DKxKZ--DL=x*LZ, &c. 
Xquatur ſummz quadratorum ex applicatis ad V D , ſcilicet iplis AEq 
+—BFq-þ-CGq, &c. 


X11I. Simili ratiocinio conftabit ſummam D1lqx1Z--D Kq x 
KZ-|+-DLqxLZ,&c. rriplam efle fummzDIqxI E-|- DKq 
x KF +DL qxLG, &c. hoc eft zqualem fummz cuborum ab 
omnibus AE, BF, CG, &c. ad V D applicatis. Idem quoad r:- 
l:quas poteſtates obſcryabilis eſt Conclulionum tenor. 


XIV. liſdem politis, fi D XH fit linea talis, ut quzvis ad D H 
ordinata, ceu | X, fit media proportionalis inter {1bi congruas ordi- 
natas IE,IZ, erir ſolidumex ſpatio V DH circa axem D Hrotats 
duplum (olidi ex (patio D X Hcirca eundem axem D H converſo pro- 
creati, 

Nam ob VAx AE=DIxIZ,crit VAxAExEl=— DIxIZxIE=IDx 
IXq, Similiquede cauſa ABxBFxFK=IKxKXq,; &BC 
x CGxGL=KLxLXq,G&. Eſt autem ſumma VA *x AE 
x EIA BxBE*xFK+BCxCGx*GL, &c. Subdupla fum- 


N mx 


29 


Fig. I'2 $* 


In I o.h:187, 


Pig. 12.7, 


Fig. 126. 


Ln.cTt:XxM. 
mz VDq--ElIq +FKq+ GLq, ergd ſummal X q-- 
KXq+LXq+HXq, fubdupla eſt fumme VDq EI 
FKq-þ+GLq. Vndeliquet Propoſitum. 


XV. Quod fi curva D&H talis concipiatur,ut fit ordinata quzpiam, 
ceu 1 X, inter congruas ordinatas I E, LZ bimedia * , erit ſumma cubo- 
rum ex IX, KX,LX, &c, ſubtripla cuborum ex DV,IE,KE, Sc. Sin 1X 


fit trimed .* erit ISqq-|-KXqq+LXqg,ge= 9 +1 Eqq-1-KFqq 


&c, ac ita porro quoad czteras poteſtates. * Not. bimediam ap- 
pello, quz duarum mediarum proportionalium prima ; trimediam, 


quz trium prima eſt, &&c. 
Hzc {imili ratione colliguntur, ac comprobantur. piger xox. 


XVI. Sit porro linea V Y Q talis, ut ordinata AYiph AT, & 
ordinata B Y ipli BT, &c. zquentur, eritl Zq-|-KZq+LL, 
&c. ( ſumma quadratorum ex ordinatis a curva D Z O ad reftam DH) 
xqualis fammzxVAx AExAY--ABxBFxBY+BCxCG 
x CY, &c, (hoceſt figurz V D H in figuram VD Qguaz), 


XVII. Item, ſumama I Z. cub. 4+ K Z cub. + L Z cub. &c. = 
VA*xAExAYq+ABxBExBYq+ BCxCGxCiq, 
GC. hoc eft figure V D Hin figure VDQ gquadratadutte) . vim: 
lis 6 aliarum poteſtatur eſt ratio, 


Ad ſuperiorum normam hzc facile colliges. 


X VIII. Eadem vera ſunt, & omnino fimili ratione comprobantur, 
Etiam (1 curyz V H convexa re@tz V D obyertantur. Nempe, (i |inc: 
DZO talis fit, ut dui per quodvis in carva V H punctum E tangent? 
ET,G EA ad HD parallela, ac EIZ adVDparallela,fit perpetim 1Z= 
AT;erit ſpatium DHO ſfpatio VDH xquale;& ſolidum factum ex (par 

DHO circa axem V R converſo duplum erit ſolidi ex ſpatio V DH 
circa cundem axem V D rotato produQti. quin 6 reliqua pari modo 
convenient, 

XIX. Porro, fit curva quzpiam A M B, cujus axis A D, & hut 
perpendicularis BD, tum alia ſit linea K ZL talis, ut ſumpro in cur- 
va A B utcunque punto M ; & per hoc duQis re&i M T curvan 
A B tangente, retiMFZadDB paralle]3 (quz lincam KL ſecet 
inZ, retamADinF) datiquequidam linciR; fir TF. F me 


LECT. XL. 


R.FZ, crtfpatumADLK zquale reQangulo exR, & DB. 
Namit DH=—=R; & compleatur rectangulum BD H1; cum 
aſſumpti M N indefinite parvi curvz A B particula dueantur N G ad 
BD; &MEX, NOS ad AD parallelz. Eſtque NO. MO:: 
TF.FM:: R.FZ. UndeNOxFZ= MO x*R, hoceſt FG 
x FL=ESx EX. ergocum omnia rettangula F G x F Z minime 
differant a fpatioADLK;, & omnia totidem rectangula E Sx E X 


comporſint reftangulum D H1 B, fatis liquer Propolitum, 


XX. liſdem poſitis, fir curva Þ Y Q._ talis, ut ſumpta in ſumpta 
reta M X ordinara E Y (reſpective) ipli F Z zquetur, erit /awma 
quadratoruns ex F Z (ad reftam A D computata) par ei quod fit ex 
ipla Rin ſpatines D B Q BduQa. 

Eſt enim EG.,ES::NO.MO::R*FZ. FZq::Rx*EY, 
F Zq. adeoque FGxFZq=ESXxRxEY. 

XXI Simili ratione ſumme Cuborum ex FZ xquatur eiquod fit ex R 
in ſurmam quadratorum ex re&tis E Y ad B D applicatis.neque non [1- 
mili quoad reliquas poteſtates tenore, 


XXII. Sit curva quzvis DOK, in qua deſignatum punum D ; 
& ſabtenſa rea D K , {it item curva A E talis, ut aD projeRti qui- 
vis reta D M F (que curvas fecer punQtis M, F) duetiſque DS ad 
D M normali, 8 M $ curvam D O Krangente (concurrentibus utiq; 
| 96-my. datique quiadamR, (nDS, 2R::DMq. DFq, ert 
patitum A D E zquale ex R, DK. 

Nam ſubtenſa D K indefinite feta concipiatur punAis P Q_, &c. 
py centro C deſcript tranſeant arcus PM, Q RN, curvam 

OK ſecantes punttis M, N; per quz ducantur retz DM F, 
DNG,; lintveroDTad DK; & DS ad D M perpendiculares 
quibus occurrant rangentesK T, MS. demum centro D per E duca- 
tur arcus EX, Gc per FarcusF Y. Jam, ob ſeRionem indefinitam, 
&ſttriangulum K P M triangulo K D T fimile. acideoMP_. PK:: 
TD.DK. itemet DP.PM::DE.EX. ſev, propter afſgna- 
tam caulam, DK.MP::DE.EX. Eſt taque MPx DK.PKx 
M P::TDxDE.DKx*EX. hoceſt DK. PK:: TDxDEq, 
DKxEXx DE. ac inde DKqzxEX*xDE = PKx TD « 


DEq. (a) EtautemDT.:R::DKq.DEq, faDTxDEq (a) 5p. 


=2RxDKq. ergoeſt DKqzrxEXx*xDE=—=PKx2RxDKq. 
quireEXx DE=z RxPK; hoceſt,z ſegor DEX =2 RxPK. 


unde fetor DEX=Rx*PK. Simili plane difcurſu ſetor DFY 
N 2 Xquatur 


Fig. 1283, 


9k 


92 


Bp. 128, 


P18. 329, 


Fg. 130; 


L x c:T. XI. 
zquatur ipſi Rx RM, vel R x QP. itaque totum ſpatium ADE 
—_ ab Solinogi ſeQoribus minime diftert adzquatur toti R « D x 
quod erat Propolitum, E270 | 


XX1II. liſdem, quoad cztera, politis atque paratis, ducantur K } 
adKT, & Mlad MS perpendiculares ; & concipiatur jam cury; 
AE naturi talis, ut ſit DE=y/ DK x DH; &DE=vy Dy, 
DI, acitaperpetuo, erit ſpatium A D E quadrati ex D R ſubquz- 
druplum. 

NametMP. PK::DK.DH::DKq.DK *« DH:: DKq, 
DEq. item DP.,PM:: DE.E X, hoceit DK.PM::DE, 
EX. ergoMP x DK. PKzPM::D KqzDE. DEq«EXN, 
hoceſt DK PK::DKq.DExEX.velDKq.DKxPK::DKq 
DExEX, unde DK*xPK—DExE X. Simili ratione D Mx MR 
(velDP>P Q)=DFxFY, Verum omnia DKxPK, DP x 
P Q,, &c. xquantur ſemiſh quadratiex DK, &omnaDE>EN, 
DEFxFY, &c zquantur duploſpatioED A, unde maniteſtc con- 
ſequitur Propoſitum, 


XXIV. Sit eurva quzpiam D OK, in qua punctum D ; cuique 
ſubtendatur rea DK , fit item curva D Z 1 ralis, ut ſumapto incurs 
D O K puncto quopiam M, connexaque D M , & du&ta D $ ad OM 

rpendiculari, & M $S curvam DO K tangente ; ſumpta demum 

P =DM, &dutiPZad DK perpendiculari, lit PZ = DS; 
erit /patirm D K I xquale dup/o ſpatioD KOD. 

Nam recta KP concipiatur ndefinkd parva; & DT ipl1 D K per- 
pendicularis fit, & K T curvam DOK tangat. Eſt naque (duo 
arcu M P) rurſas KP.PM:: KD. DT:: KD. KI. undekP« 
KI=P Mx KD. Capiatur alia particulaP Q, & centro D pe! 
Q ducatur arcus Q N, quem ſecer ſubtenſa D M in R , eſt ergorur- 
ſus MR.RN::MD.DS; hoceſtPQ.RN::MD.PZ qu- 
rePQxPZ=RN x*MD, acita continuo deinceps. patet igitur 
omnia {imul retangula KPxK1I, P Qx PZ, &c. xquari aggregi- 
to omntum PM x KD,.- RN «x MD, &c.- hoc eſt ſpatium DK! 
duplo ſpatio D K O D zxquari, 


X XV. liſdem quoad cztera poſitis atque paratis, ordinatz P Z. jam 
Zquales concipiarituriplis MS reſpe&tivis ; & ad retam afſumpram 
X k, diſtantiaſque X &,, X mv, X #, &c , zquales iplis curvz partibus 
DOK, DOM, DO N, &c. applicentur ret k d, md, n d, &c- 


pares 


» ty - 
4 - mn ; "4 - ww < I” 


L Et Cc T. XI. 


pares ſubtenfis K D, M D, ND ; &c. erit ſpatium X & d zquale ſpa- 
toDKI 

Namet KM.KP::KT.KD;, hoceſlt kwm.KP:: KI.kd. 
undek wxkhd =KPxKI, Simihquepato, MN. MR::MS. 
MD. fu wn. PQ:: PZ. md.unde mn xm d= PQxPZ, 
ac ita deinceps. unde conſtat Propolitum. 


X XVI. Sin porro, perliſtentibus reliquis, adſumpti quavis rea. 
k g, compleroque rectangulo X & g b, curva D Z I talis intelligatur, 
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ur lit MD.MS::kg.PZ ; erit rectangulum X 4 g h zquale {patio Fig. 130. 
4 


DKl1. 

Nam eſt rurſus KP.KM::KD.KT::k&g.KI. adeoque KP x 
KlI=(KMxkg=)kmxkg. SimiliterquePQx PZ =m x x 
k g. acitaſemper, Unde conſtat. 

Hinc noto ſpatio D KI cognoſcetur quantitas curvz D O K. 

Hujuſmodi vero complura deprehendet quiſquis hanc Aſineram pe- 
nitius explorarit, ac excuflerit, Faciat cut 1d vacat Ge adjubeſ- 
Cit | 
XXVII. Uſui forte nonnunquam erit (mihi ſubinde fuit ) & hoe, 
c prxmilſlis dedutum Theorema. 

Sit curva quzpiam VEH (cujus axis VD,balis DH)quam tangar ut- 
cunque recta E 1 ; & ducatur E A ad HD parallela. tum altera ſta- 
tuatur curva G Z Z talis, utia puncto E dutta rea EZ ad V D pa- 
rallela (quz balin D Hin I, curvamGZ Zin Z ſecet ) adſumprag; 

uapiam dererminata R, kit ſemper DAq.Rq::DT.IZ, er 

A.AE::Rq. ſpat DIZG. (vel tazto DA. R:: R.DP, 
ductique P Qad D H paralleli, erit Rettangu/um D P QI par ſpe- 
to DGL | ) . 

Eriam hoc adjiciatur Thzo-emwa4 ; nonnunquam uſui tuturum. 


XXVIII. Sir curva quzlibet AM 8B (cujus axis A D) , fic item li- 
nea K Z L proprietate talis, ut ſumpto in A M B quocungue punto 
M, & ab eo duttis refti M P ad curvam A B pzrpendicylari ( quz 
axem AD ſecet in P) & re&i MG ad A D perpendiculart (quz 
curvam KZ L ſecetin Z) tit conftamer GM. MP:: arc AM. 
GLZ, erit ſpaiznm A D KL zquale ſemiſſi quadrati ex arcu AM. 


Hzc inquam, e prxcedentibus haud magni o-per: colligantur , 1d 
vero {ufhciat admonitum ; etenim hic animus eſt paulo ſubliſtere. 


p 


APPEN- 


Fig. 


SO 


I31s 


Fig, 132» 


Fig. 133. 


Fig. 13 4- 


L 8c T.'AbL 


APPENDICULA. 


I, (2 pridem ante plures annos illuſtcis Viri,Chriftian; Haugen, 

( yelometrica luſtrarem , ac in eo verſatus adverterem ad id 
negotii duas przſertim ab ipſo methodos adhiberi , ooun una Cir- 
cult ſegmentuns duobus parabolicis (uni inſcripto, alteri adfcripto) 
medium efle monſtrans , illius inde magnitudini limites przſcribic ; 
alrera Parabolics ſegmtnti, & Paralelograwmi que altorum cen- 
tris gravitatum medium interjacere centrum gravitatis circularis ſeg- 
ment1 oſtendens, alteros exinde limites, adfignat ; incidit mihi cog1- 
tatio poſle loco parabolz in prima methodo, nec non vice Parallelo- 
grammi in ſecunda, parabolitormium aliquam circulari ſegmento cir- 
cumſcriptibilem uſurpari, fic ut res aliquanto propius atringatur ; id 
mox verum efle re perpens3 comperi,quin8&preterca notavi facileſup- 
pares mcthodos Hyperbolici ſegment: dimenſioni accommodari, Quo- 
rum demonſtratio FR altis Srtadle, quz excogitari pofſent) brevis 
& clara cume ſupra pofitis conſequatur aut pendeat, eam (alioquin 
opinor haud injucundam) hic viſum eſt apponere. 


IT. Adfumimus autem hzc pervulgata ; quorumque demonſtratio- 
nes E przmonſtratis haud difhcile variis meds colligantur ; {1 parab:- 
liformu B AE (cujus eAx# AD, Baſs vel ordinata B DE, T as- 


gens BT , Gravitatis centram K) exponens fit _ . Crit Area BAE 


uw : 3 "0. "Ni nm 
= tw AD*BE; &TD="AD, &KD=_,”- AD. 


11-2 


I. Sint duz quzvis curvz AEB, AFB ( quarum communis 
axis AD, ordinata DB) ita ſe habentes, ut ducti quacunque rei 
E F Gad BD parallel3, quz lineas expoſitas punQiis E, F, G ſecet, po- 
ſiroque quod reAtz E S, F T tangant curyas, (illa curvam A E B, hc 

" ipfam 


tt was a4. WS 


ECTS 


ipfam AF B) ſit perpetuo T G major quam SG; dico nulſam cur- 
ve AFB partem intraipſam AE B cadere. 

Si fieri poteſt, cadat pars NF M; ita (cilicet ut curva A F B cur- 
vam A E Binterſecet panctis M, N ; his autem interjeta concipiatur 
indeterminate ordinata E F G ; lint vero linexLXK, RY Q ales, 
utductis retis EO, FPadipfas E S, F T perpcndicularibus, protra- 
AiquereRtiE G, ut hc ditas lineas LK, Q R fecet punctis XN, Y; 
licGX=GO,& GY =GP. Jamex oftenlis patet efle ſpatinms 


"a 
LT, = - N49 _fpar.IHQR;ade6g; ſpat. IHKL,JHQR 


Xquari. Verumob GE. GO(GX ): :SG, GE.—25SG . GFSTG.GF: : 
GF.GP (GY) 2GE.GY,; eſt GXE=GY ; adeoque (cum 
hoc ubique ſimiliter contingat) ſpatium 1 H K L majus ſpatio IHQR; 
quod repugnat oſtenſo. itaque liquert Propolitum. 

Hinc tota AFB extra totam AEB jacer, nec illa hanc uſquam inter- 
ſect, 


IV. Sit curva quzpiam B AE, cujus axis A D, 6c ad hunc ordina- 
ta balis ADE , ſegmenti vero BA E centrum gravitatis fit puntum 
H, qerquod duct fit retaRS ad BE parallela Porro per pun&ta 
R,S tranſeat altera curva (vel linea quzvis ) MR ASN, habens iti- 
demaxin AD, ac ita priorem curvam B AE fecans, ut: ejuſce pars 
ſuperiorRK AP Sintra curram B AE cadat, inferiores vero reliquz 
partes R M, SN extra candem ; erit ſegmenti MRASN centrum 
graviratis infra puntum H, verſus baſin M N. 

Nam ec ſegmentoR I AOSablatum RIAK-| A OSP relidu- 
nmBRKAPSE deprimet verſus baſin BE, puta ut jam fit hujus 
relidui Centrum gravitatisad X ; tunc adjunctum BRM + ESN 
adhue rotum MR K APS N magts deprimet , adeoque centrum ejus 
intra X conſiſtet,velut ad Y. itaque conſtat Propoſitum. 


V. Circulum A F B, cujus Centrum C,tangant duz retz BT, E S 
Diametro C A occurrentes pun&tis T,S; & ad C A perpendiculares 
fint re8zBD,EP, fit autem A D major quam AP, erit T D. AD 
ESP.AP. 

NameſtCT.CA::CA.CD. ldeoque CT- CA. CA— 
CD: : CT .CA, hoc eſt TA.AD : : CT. CA.Simili ratione conftabit 
eſſleSA.AP:; CS. CA. Eſt atem CT. CAT-CS.CA. 
__ A SA.AP.vel componendoTD., ADc- SP. 


VI. Hyper- 
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Fig.135- 


Fig. I 36, 
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Fig I 37s 


(a)2 hum ap. 


Le crT. XL. 


VI. Hyperbolam AE B, cujus Centrum C, tangant duz reQz 
BT,ES, 6c reliqua ponantur ut in proxime przcedente ; erit T D: 
AD=aSP.AP. 

Nam eſt CA. CD:: CT.CA. undeCA-CT.CD— 
CA::CT.CA; heceſt TA.AD::CT.CA. ſuppare diſ- 
curſu, eſtSA.AP::CS,CaA. Verumeſt CT. CA=SCS, 
CA. quareTA.ADD2$SA.AP,; ſrucomponendo TD. AD 
= SP.AP. 


VII. Circal: AEB ( cujus Centrum C ) & paraboliformss AF B 
communes lint axis AD, & balisBD, lit autem perabolsforms cx- 
GE CA (vil m—n.m— 25:: 
CA.AD) circalam vero tangat rea B T , hac quoque parabsl;- 
formem A F B continger, 

Nam quia BT circs/ams tangit,eſt CT CA: : CA, CD,unde TA. 
AD: :.CACD.componendoque TD.AD: :CA4CD.CD ltem,quo- 
uiam eſt(ex hypotheli)CA.AD: : m—n, m—2 »; crit per ratio- 
nis converfionem CA.CD::m — ». », & componendo C A-}- 
CD.CD::m.n. hocetTD.AD::m.n. unde («) palam bt, 
quod B T parabeliformems A F B tangit, 


ponens >=, & AD = 


þ 


VII. Subnotetur, quod inverse, dat ratione ipſius A D ad C A 
delignabitur hinc paraboliforms , quz Cirewulum A EB ad Bconin- 


{7 , few =: 

get, Nempe, h A D= — > crit 27 —, diQz par aboliformis ex- 
bs ASS 

ponens. Nam polito fore5— | = —=-; eritideo ( juxta crucem 


multiplicando ) mt — ws =2 tn— 5»; & tranſponendo mir — 
2 ut — W5— 237, acideo (aqualitatem ad analogiſmum redigendo ) 
m—n.m—2n::t.s;::CA.AD. iaqueconſtat ex anteceder- 


te Propolitum. 


IX. Manente quoad cztera ſeptimz hypotheſi , parabo!:forms 
AFB extra circu/um AE B tota cadet. 
 Namuteunque ducatur reta GEF ad DB parallela ; quz ſecet 
circulum ad E, paraboliformem in F , ductzque *concipiancur rectz 
ES cmcnluom, & retta FR paraboliformem contingentes ; Eſtque 
RG 


"PEI 
- 


—" 


LECT. XI. 


9” 
RG.AG::(4)w.n::TD.AD(b) SG. AG. quare RG ) 245% 
wa = SG. unde (c) patet tota AF Bextra circulum AE B jacere, (3) ES ap. 
£8 : (c) 3.hujus ap, 
fo X. Reliquis itidem ſtantibus, {1 ad batin G E (utcunque parallelam _. 
ipli DB)8 axem AD conſticura intelligatur parabeliforms ejuidem cum F'S+ 1 39+ 


ipla AFB generis(nempe cujus etiam'exponens— ) illa ad partes A 


f 4 ſupra GE, extra c:rc#lum tota jacebit. 
[2 Nam in arcu A E accepto quocunque punto M, duftique MP ad 
© EG parallela, & M V circulum rangente ;, eſt VP. AP-2SG. 


AGaRG.AG::m.n; (a) itaque rurſus liquet Propoli- ( 


| 1)}. hujws av, 
r um, F / P 


"WI." 


XI. CoenſeRatur ettam ditam (ipli A F B coordinatam 8c ad ba- 
lin GE conſtituram) par«boliformems infra GE ad DB protrattam, DS 
eatenus intra ( z7culum toram cadere, B73 
oy. Quod intra Cireu/uzs ſtatim infra E G cadet ex eo patet,quod ipſam 
tangens R E circulum fecat (quia nempe SE circulum tangit) . quod 
alib1 { zr7c#lo non occurret hinc paret ; quoniam polito quod occurrat 
uſpiam ad N, (4)tota ſupra N extra circulum caderet, contra quam (#) 3 hujoe ap, 
modo dium ac oſtenſum eſt. 


Os 


XII. Porro, Hyperba/e A E B (cujus centrum C) 6 parabolifor- 
n 


Fig. 140, 
mis AF B,  cujus exponens — , communes lint axis AD, balis DB , Y 


2 3 — 
OD CA; &BT byerbilam tangat ; hzc 
quoque paraboliformens AEB continget. 

Nam eft CD.CA : : CA.CT.ac inde AD.TA: :CD.CA, inverſeq, 
componendoT D.AD:: CA-|-CD. CD. Veruw ex hypo- 
theft, eſtw —n.23» —m::CA.CD, adeoque inverse compo- 
nendoCA.CD::m—3#.n; & rurſus componendo CA + CD. 

$= 4 CD::m.". hocelt ID.AD::m.n. unde B T hyperboliformens 
© contingir. 


fit autem A D = 


XIII. Hinc ruriu datz racione iplius A D ad C A, paraboliforms 
ad puntum B bype b!am contingens defignabitur. nempe fit AD = 
5 SS... t +3 : ' 
—CA; err mn IT Nam hoc ſuppolitg erit (5a»p ny 


(©, mum]- 


Fig. 141. 

(a)2 huqas ap, 
(6)6.hu1ws ap, 
(<)3-buzws ap. 


Fig. 141» 


Fig. 141. 


(a) 3.huqus ap, 


Fig. 142, 


L = c T. XI. 
multiplicando) 2t »]-s» =mt-|-ms. vel tranſponendo 2 » t— 


mt =mMmi—x;. undem—z2.2u—-8::t,i::CA.AD. e:. 
go patet ex antecedente, 


XIV. Stante duodecimz hypotheli, parabolzformis A FB intra hy. 
perbolam AE B tota cadet. 

Nam utcunque ducatur E FG ad B D parallela ; & re&a E R by. 
perbolam, refta F $ parabeliformems tangant. EſtqueSG.AG:: (4) 
m.u::TD.ADG) RG. AG. undeRGE- SG. (c) unde 
curva A E B extra curvam A F Bora cader, 


XV. Eriam, 1 reliquis perſtantibus, ad baſin G E, axin A G con- 
ſtitutam imagineris ejuſdem ordinis parabo/iformens ; hxc ad partes 
ips3 G E ſuperiores intra hyperbolam tota cadet. 

Nan (1 in c#rva byperbelice A E ſumarur ubicunque puntum M, & 
ordinetur M P, ducarurque hyperbolam rangens MV; erit VP. 
AP m, ». adeoque rurſus c tertia liquet Propolitum. 


XVI. Quinetiam {1 hac altera coordinata perabe/rformars, ad balin 
E Gconſtituta, ad D B protraQta concipiatur, ejus iphs ECG, B D in- 
tercepta pars extra hyperbolams tota cadet. 

Nam quod extra byperbo/am infra E G cadit, exinde patet, quod 
ipſa cum ipſtus tangente rea E S angulum efhicit minorem eo, quem 
eadem recta E Sefhicit cum rea R E hyperbolam tangente. quod au- 
tem eadem alibi, velut ad N, hyperbo/e non occurrit, patet ; quoniam 
hoc polito, (a) ipſaintra hyperbolam A N rota conliſteret, contra 
quam mox oſtenſum eſt, 


XVII. Habeant Circ#/zs AEB, & Parabela AFB communem 
axem A D, & balinDB , parabola ad partes ſupra B D intra C1rc+- 
lum; at infra B D extra c:irculum cadet. 

Sit enim Crewli Diameter AZ, & cizqualis A Had BD paralle- 
la, & conneRatur ZH , & huic B i> produta ad1; ergo DI &! 
Parameter parabole A F B, quod fi ſupraB D utcunque ducatur reeta 
EFG K ad BD parallela circulum ſecans in E, parabolam in F, rectas 
AZ,HZ,inG, & K, patet eleGEq=AG xGKAG*®D! 
—= GFq. undeGE ©-GF. Item, {i infra BD utcunque ducatur 
reta MN OL ad BD parallela paratolam ſecans in M, ci7c% 
l»minN, retas AZ, HLinO, & L, itidem patet efſe MO 9 
= AO*x#DIAO*x OL=NOq. & ido MO 
| NO. 
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L, E CT. XI, 


—NO. quare liquent ea , que Propolxa ſunt. 
Si Circwulo ſubſtituatur Ellipſis, eadem conclulio valet idem diſcur- 


ſus probat ; pofira A H Elipſss paramerro. 


XVIII Habeant hyperbola AEB (cujus axis A Z, parameter A H) 
& parabola At B axin eundem AD, & balin DB, parabola ſupra 
D B tota extra hyperbolams cadet, extra vero, 11 infra D B protraha- 
ur, 
Nam connexz Z H occurrat BDinI; ergo D I eſt parabole pa- 
rameter. Quodl1 ſupra B D utcunque ducatur retaFEGKad BD 
parallela, ſecans hyperbolam in E, parabolamin F, reRtas A D, ZH 
punRisG,K, erit FGq=AGxDICTAGx*GK = EGq. que- 
reFG—EG. Quod ltinfra B D, utcunque ducatur reta MNOL 
ſecans hyperbolam in N, parabelam in M, re&tas AD,Z Hin O, & 
L, eitNOq=AOxOL -AOx DI=MOq &indeN© 
© MO. unde conſtant ea quz propolita ſunt. 


XIX.E diQtis eliciuntur hz ad Circnl; diywenſionem pertinentes re gite 


Fig.143- 


le. Sit BA E circuli portio, cujus axis AD, bafis BE; ſitqueC .. 
y D= Fig 144. 


centrum circuli, & E H ſinus retus arcusBAE; item, fit A 


by . 2 x 
—CA, crit 1. a AD*BECTport.BA E. 
4t —25 
2. hos BY ner” -BHc>arc. BAE. 


Jo —AD * BE=Bport.BAE, 


4. EH +> BH=aarc, BAE. 


XN. Itidem hz deducuntur ad hyperbole dimenſionens [peftantes re- 


, 2: +5 
Crit 2, 375 Ja; P*DB*Sſgm, ADB, & 


2 
:. PAD*DBc-ſgm, ADB. 


O 2 XXL Porxo, 


£u/e, vt hyperbole (cujus centrum C) ſegmentum ADB, babens Fig. 145. 
ain AD=>C A; &bafin DB, 


L RE-C T. Al. 


'NX1. Porro, fit czrc#l; (cujus centrum C) ſegmentum B AE, cu. 
jus axis A D, 6 grevitatis centrums K ; ponatur autem A D — 
—CA, &HD=; =f AD; erit HD major ips K D. 

Nam per H ducatur rea OP ad BE parallela, eftque punAum 


Fig. 1.46. nfs: 
(oF, Pin ap. H(#) centrum gravitatis parabelifornzis, (puta AF BY adbalinBE 


F—S 
26—5 


conſtiturx, cujus exponens &(b)quz proinde circulum AEB 


#8 hujus ap. | s ES X ) 7 
cangit; (nam ſt —— ===; erit mr pony 
inde H (4) erit centrum gravitatis parabo/iformss iſti coordinate per 
O, P tranſeuntis, & ad balin BE pertingentis. Hzc autem fupra O 

(c)10.hnjuap P (c) extra circulum cadit, & infra OP (4) intra ipſum ; (e) adeoque 

(4) 1 1þ1yus 4 punum H ſupra K litum eft. 


(e) 4.0358 ap. 


XXII, Sin pun&tum L fit gentrum gravitat ss parabole, erit L inira 


"Pig. 146. ; 

wEr'Y K ſitua ; adcoque K D CAD . Patet ex 4, & 17 hujus apper- 
diculz. 

Fig. 147 XXII Sit Hyperbole (cujus centrum C) ſegmentum B AE, cujus 


axis AD, baſis BE , gravitatis ecntrum K ; ponatur autem AD x 
= CA, &HD= = AD; eritH Dminoripsi K D. 


(a) 2.5nj%,9p Nam per H ducatur refta O Pad BE parallela (4). Eſtque punttum 
H centrum gr. per«bo/;ferms, puta AF B, ad balin DB conſtiturz, 


. t COB 
(1 3.5j44 ap CuJus NO = = : (b)quz & Hyperbelam ad Bcontingit (nam 
r Ly yn 


ah . 2 t-|-s Mm 
2 1j-5— ow? crit WF —) (a) quare H erit cen- 


trum gravitatis a6 40omgey iſti coordinatz per O,P ductz,6c ad BE 


PEP ertingentis. hac autem ſupra OP (5) intra byperbolam cadit ; 
Ya ora & infra O P (4d) extra illam; (e) inde puntzum K ſupra 
* 4 hujus ap. exiftit, | 


XXIV. Parabolz centrum gr. (puta L) ſupra K exiſtit, adeoque 
K D2+AD. Patetex 4, & 18 hujus appendiculz. "DE 
| XXV. NC 
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LECT. XL 


XXV. Ne ſpeculatio przſens, ob huju{mods complures metbodes Cy- 
clometricas indios promnlgatas, aſpernanda videatur, adjungemus con- 


ſearium unam vel alterum, quibus forte folis hzc paucula meryerant Fig. 148. 


impendi ; a quibus nempe Maxima, Mintmaque ſui generis innumey 
ra determinantur. 
Sit Semvicircnlns ABT, cujus centrum C, litque ſegwentum 


ADB ; & huic adſcripta peraboliformis AF B, cujus exponens —_ ; 


ſit item A D = CA, parabeliformis autem parameter (hoc 
eſt reRa, cujus aliqua poreſtas in poteſtatem ſegmenti axis, ſeu A D, 
duRa conkicit poteſtatems ordinatz, ceu D B) nominetur p , erit p in ſuo 
genere maximun. 

Nam utcunque ducatur GE ad DB parallela, & ad GE polſita 
cencipiatur paraboliform, ipli A F B coordinata, cujus parameter di- 
catur q. quum ergo parabeliformis AF B circulum extrorſum contin» 
gat, erit GF©—G E, ade6que G Fz ©- GE=z, hoceſt p==: * 
AG: ©-qz—= x AG; quarept=* 9. 

Notandum eſt efſe p2==2= =Z D”" x AD==2, & qaz=2* 
=—=ZG* x AG=*=2=. unde ZD®* , AD="=2:5"ZG=xA G==2 
quare Z D® x A D*=2* eſt maximum. 


Exemp,1.Sit» —=1,&m =3.critideo p* =ZD* x AD= 
ZDqrBDg,; velg*=ZDxBD. Item AD= 
ACA. 
2, ditz=}, &#m= 10, critp** =ZD*xAD*+. 
velp* =ZD*®#x AD*=ZD*' x BD*, & AD 
=*CA. 


XXVI. Sit item hyperbole ( zquilatera)) cujus centrum C, axis 


Z A; & huic inſcripta paraboliforms A F B cujus expo- Fig, 149; 


2 8 


nens — parameter p ; larque AD= =C A; crit p ſui gene- 


neris maximum. 

| Nam utcunqueducatur E G ad BD parallela ; & ad E G conſtituta 
intelligatur paraboliforms, ipli A F B coordinata, cujus parameter 9 
quum ergo parabo/iformis A F B hyperbolams introrſum contingat, 
etGF=*DGE-, hoceſtp*=: x AG " 2qz== x AG"; 
quare p 2 4. | Notanduvs 


Ln cr, XI. 


Notandum eſt eſſe p 25=2 n= ITS=s  &q 22=»- of 


— — — _——— 


6h RES, FOE 2 He 4 | 
AGE7=> * unde ett 5, 2 Go r=e Qurecgzfae— dt mi 


hs 


nimum. 


Exemp. 1. Sit x = 2 2G ms — $3; erit "= Io 


BD* _ZDq. 
= 49 Z "FCS Item AD=—=CA, 
4 v 
DD wn » =3; &m=4zerit p =x7prv el p =%71 
BD' ZD | 

=A D* "BD" ItmAD=—2CA. 
3 4 
3. St a= 5 &m=8zeritps =p; velp = AD 

BD* -ZD' ; 
ZiD/-BD:*' Item AD —=2 CA. 


Quoniam in his Cyclometriem attigi, quid 11 obiter eo ſpeRantia 


T heoremata,quz ad manum, paucula {ubjunxero ? preſternatus au- 


rem auter hoc zaFoarey : 
Sit curva quzpiam AG B, cujus axis A D, & ad hunc ordinatz 


retzxBD, GE, Habebit curva A B ad curvam AG majorem' rati- 
onem quam re&a B D ad retam GE. 

Nam ducatur reta G Had AD parallela : ſecenturque reta B H 
punctts Y, &c refta G E punRtis Z in particulas indefinite multas , per- 
que puncta Y, Z ducantur retz Y M, Y N, ZO, ZPad A D paral- 
lelz : curvam interſecantes pun&tis M, N, O, P, per quz ducantur 
rectz MR, NS,OT, PV adBD parallelz. Eſtque angulus B M Y 
(ur E ſuperius oſtenſis liquet) minor angulo N G'S, undeMB.BY 

$? CC GN. NS. Similique de cauſa eſt NM. MRo- GN.NS.* 

" Vid. Append, quare conjunReet BM + MN-|-NG.BY+MR++- NS 
tet, A. - GN.NS, hoceſtarc. GB.BH© GN.NS. rurſus (6 diſcur- 
ſu conſimili) ratio GN ad N $ major eſt lingulis rationibus O G ad 
©Z,OPadPT,&A Pad P V ; idcircoq; juntteeſt GN. NS 

arc. AG.,GE. quaproptererit GB.BH&> AG. GE. permutan- 

doqueGB. AGG-BH.GE. quare componendo eft AB. AG 


CBD.,GE, 
XXV1III 


JAI» 
/ MH 


Q WW > 


FEE» « 


f Lact, X: 


XXvIII. Sit Cirewlss AMB, cujus Redixs CA, &c ad hnne 
pendicularis rea DBE ; ſit item curya ANErtalis, ut duQta utcun- 
que ret3 Þ M aSDE pron oous circulum ſecer in M, dictam 
curvam in N) fit reta P N zqualis Arcws AM ; fit demum axe 
AD, baſe D E deſcripta Parabela AQE, hac extra curvam ANE 
tota cader. 

Nam ſecet re&ta P N parabolam in O ;_ & conneQantur ſubtenſz 
AB, AM; eſtqueDE.PN ::arc. AB. ar. AMC"AB, AM 
::DE.PO.quare PN*DPO , unde liquet Propolitum . 

XXIX. Exhinc (& e yulgo notis ſpatiornumw ADB, ADE dimven- 

ay zCAxDB 
fienibus) facile colligitur hac regula : "CAIECD Pac AB, 


Porro {i ponatur arc, A B = 30 grad. litquez CA=113, juxta 
regulam iſtam computando, provenict tots circuesferenrsa major quam 
35 5, minus fractione unitatis. 

XXX. Hinc etiam dats «rc# A B, nominatiſque AB=p, CA=r ; & 
DB =e, ad inveniendum ſinuw reftuw D B adhibebitur hxc xqua- 


tio; X64 / Jo Eogoock e— 448. vel ponendo &, = I. erit 
grr-1-pp  grroppp 
kp=4ke—ee.vel2 k— / 4&k— kp=0c, 
XXXI. Sit A M B Cires/xs, cujus Radius C A, & huic perpendi- 
culariredaDBE; (ititrem curra ANE pars Cycloids ad Circulnm 
we nm ns. demum ad axem AD, baſin D E ftatuatur Par «- 
bels AQE, hacintra Cyclo:idems tota cader, 
Erenim utcunque ducatur retaP MO NadD PE parallela, lineas 


expoliras ſecans, ut cernis ; connectanturque ſabtenſe AB, AM; 
eſtque DE.PO:: AB. AM:: carv. AE. ANC-DE.PN; 

PO= PN. unde conſtat Propolitum. 
XXX11, Exhinc, & E notzs ſegmentorum mo argue Cycloida- 
= . wy 2 CAxZDB+CDxDB 
lis dimenſrenbus , hac elicitur Regula —— CAEIC yy OE 
arc AB, 

Porro (i fueritare. AB — 30 grad. 6 ponatur 2 CA=113; E 
regula hac conſeRatur fore totams circnmferentiam minorem quam 
35 5, plus fraQtione. ; h 

Vides you ut E propolitis duabus regulis ſtatim emergit D-ametrs 

ad Circumferentiam Proportis Actiana. 

XXXIlI. Quoniam exorbitanti ſe obviam dedit Cyc/ois hoc adno- 
tabo / beorema, neſcio an uſpiam ab illis, qui de Cyclvide tam fuse 
ſcripſerunt, animadverſum : Completo Retta»gu/s ADEG, Ee 


EG 


"_—_ . $43 ” : 
N S 2 - FY a — 
© 56) CEY Tots; ©3 19 | 
PSY _ 
—_ 
—, 


Fig. 1 f2. 


Fig. 1 54+ 


Fig +1 54. 


Fig 155. 


L'z c T. XI. 
AEG zquatur Circular; ſegments ADB demonſtrationem, ne longius 
evager, obmittam. 

XXXIV. vint duo cireu!s AIMG, AKNH fſeſe contingentes ad A , 
communique diametro A H G, _— perpendicularis ducatur re&z 
DN M: habebit ſegmentum AIMD ad ſegmentum AKND ming- 
rem rationem, quam refta DM ad reftam D N. 

Nam fit AK ad AG perpendicularis, ac ipli A H zqualis , & 
conneSRatur H R, cui occurrat reta M D in X , ducaturque re&a 
GXS,; tumadaxem AG parametram AS per N deſcripta con- 
cipiatur Elpfis ALNG , hc (ui ſatis manifeſtum) intra arcum 
AKN tota cadet. Eſt autem ſegm. AIM D. ſegm. ALND:: 
D M.DN. ergo ſegm. AIM D. ſegm. AKN Da DM. DN, 

XXXV. Sit Elliplis YFZT, cujus axes conjugati YZ, FT ; fit item 
recta DC axi majori Y Z parallela ; & per D, F, C tranſeat circulus 
DFCV centrum habens K, in elliplis axe minore F T fitum ; dico 
circuli partem DOFPC intra elliplts partem DMFNC jacere. 

Nam fitFlad FV cis, & in hac ſumatur -S — FV , & 
conneRatur V $S, cui DC produta occurrat in X , & connexa 1 X 
iphi Fl occurratinR. & cum ſn GD q=FGxG V=FGCxGN; 
liquert ipſam FR eſle elliplis, axi F T congruam, parametsum , unde 
conſtat Propolitum, 

XXXVI. Sit circult, cujus centrum L, ſegmentum DEC, & ſumpto 
in ejus axe GE punto quopiam F, {it curva DMEC talis, ut duti 
utcunque rectA RMSad GE parallela, (it RS.RM::;:GE.GF;, 
erit DMFC elliplis, hoc modo determinata : Fiat EG.FG::GL. 
G H , & per Herigatur YHZ ad DC parallela,firque HY par ipli LE ; 
erunt HY, HF elliplis ſemiaxes. 

Demonſtratum habetur a Greg. a S. YV:incentio, L.1V. Prop.1 5 4. 

Corol, Hinc ſegm, DEC. DMFC :: EG. FG. 

XXXVII. Sint duz circulorum portiones DEC, DOFC, quarum 
communis ſubrtenſa DC, & axis GFE , portio major DEC ad portio- 
nem DOFC majorem rationem habet ea, quam haber axis G E ad 
axem & F, 

Nam (int L circuli DSEC, & Kcirculi DOFC centra ; & kiat EG. 
FG::GL. GH ; & fiat YHZ ad Hi: perpendicularis, & fit HY - 
qualis ipli LE ; tum ſemiaxibus HY, HE deſtripca concipiatur elliplis 
YDMECZ. , e mox przdidtis liquet ellipſin DMFC cicculo DUFC 
circumduci. - Eft autem circularc ſegmentum DEC ad ſegmentum el- 
lipricum DMEC, ut GE ad GE quare ſegm DEC ad fegm circu/a- 
re DOFC, rationem haber majorem, quam GE ad GF ; Quod. E. D. 
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Lecr. XII. 


JN ſulcepto negotio progredimur ; quod ut (q_ licet) decurte- 

mus, verbiſque parcamus ; obſervetur, in ſequentibus ubique line- 
ans A B curvams efle (quales tractamus ) quampiam , cujus Ax# AD, 
huic applicatas omnes retas BD, CA, MF, N G perpendiculares , 
& ME, NS, CB parallelas efle; pwnitumw M libere ſumi ; arcums 
MN indefinite parvum efle ; re&tam « © curvz V B, « x curvz AM, 
þ 1 a7c48 MN axquales eſſe; ad retama C applicatas et perpendicu- 
lares eſſe. His przſtratis, 


I, Sit M P curvz A B perpendicularis, & linex KZL, «ed ta- 
les, ut F Zipli MP, & +9 ipſi M Fquentur ; erit ſpatiuws &©\ ipli 
AD L K zquale, 

Nam 7r:angulaM RN, P FM limilia funt, adeoque MN.NR 
::PM.MEF, unde MN*x MF=NRxPM, hoceft (ſubſtitutis 
zqualibus) &Y x64 —=FG x FZ., ſeu reaang. pd = recang. FH, 
ſpatium "vero « £4 minime differt ab indefinite multis re&tangulis, 
qualia 69 , & ſpatium AD L K rotidera retangulis, qualia F H, z- 
quivalet. unde liquet Propolitum. 

II. Hinc, fi curva A M Bcirca axem A D rotetur, habebit ſe pre. 
dutt a [wperficies ad me ADLK, ut Circumferentia circuls ad 14- 
diuws , unde noto ſpatio A D L K cognoſcetur dia ſuperficies. Con- 
ſequentiz rationem jam antea pridem aflignavimus, 


11. Exhinc Sphere, Spheroids utriuſque , Conoidiumque ſuperficies 
dimenſionem accipiunt; nam fi A D fit conicz ſections, a qua iſtz 
figurz oriuntur, axis ; linea K Z L ſemper aliqua conicarum exiſter, 
haud difficili negotio determinabilis, Hoc ſuggero tantum, quoniam 
nunc evulgatum habet ur, 


I'Y, li{dem 


Praparatis 
Communntis, 


Fig. 15 


. 


Gs 


Fig. 157. 


Fig. 157. 


L ECT. XL. 


IV. lifdem Rtantibus, (it curva A Y Italis, ut ordinata F Y (it in. 
rer congruas F M, F Z proportione media ; crit ſo{;dums ex (patio a6\c 
cixca axem «© rotato factum xquale ſo/zdo, quod a /| patio ADI circa 
axem A D converlo procreatur. 

Namet MN.NR::PM. MF:;PMxME.M Fq::FZ « 
FM .,MFq. unde MNxMFq =NRx*FZ «FM, hoc ef 
wyxppqg=NRxF Yq Undeliquet Propolitum. 


V. Simili ratione colligetur, (1 F Y ponatur inter FM, F Z L;me- 
wedia, forc /umman cnborum ex applicatis (quales k #) a curva « 90 
ad rectam « ©, zqualem ſumme cuborums ex explicatis a curva A\ 1 ad 
retam AD. parique modo ſe res habebit quoad czteras pote/ta- 
tes. 


VI. Porro, ſtantibus reliquis, fit curya V X O talis, ut E X ipl1 MP 
Xquetur ; & curva £4 talls, ut &£ aqueturiptiPF, erit {patium 
« @+| Cxqualeſpatio DV O B. 

Namet MN.MR::MP.PF; adcoqueMNxPF—MR 
x MP, hoceſtwsr xKEFZESXxXEX. vclretang. ET = rectang. 
#7, Unde liquet Propolitum. 


VII Subnotetur hoc : Si curva A B lit Parabola, cujus Axis AD, 
parameter R , erit curva V X O hyperbo/a,cujus centrum D, Axis DV, 
cujuſque parameter axt R xquatur (ſcilicet ob EXq= (PMq= 


PFq-|-FMgqg —_ FMq= = + DE q =) DVqÞ+DEq). 
tem ſpatinm « © merit Reftangulum ; quoniam (ingulax applicatz 
#5 ipli = Xquantur, Conſtat iraque dato ſpatio hyperbo/ico DVOB 
curvam A M Bdari, & viciſſim, Hoc obiter. 

VII. Adnotari pofſet etiam omnia fimwl quadrata ex applicatts 


ad retam « ©a curva @£f4 xquari retangulis omnibus ex P F, E \ 


ad retam DB applicatis (ſeu computatis ) ; cubos ex @ £ xquar! ip!:5 
PFqxEXN, acitaporro, 


_ IN. Adjungatur etiam ( produtiP MQ) fiponatur F Z xqua- 
lis pſ1 P Q, & AP ipl1 AQ; ſpatium aCd [patio ADLK#z- 


quart, 
Nam 


L E CT. XT, Ow IO7 « 


NamobM N.'NR::PM. MF;;: PQ.QA; cit MN « 
QA=NRxQA,; hoceſtreAang. u g = refang, FH. 
| X. Porro, curvam A B tangatretia MT, lintque curvz DXO , 
FX, «ed tales, ut E X zqueturiphiMT, & ug ip ME; etrit Sm 
F} «ch zquale ſpatio D XOB. Fig. r58. 
by Nam MN.MR::MT-MF.qure MNx MF =MRxMT, I 5 9s 
F hoceſt w* x@ = ESXEX, unde patet. 


XL Hinc rurſus, = yy an ſolids ex ſpatis ABD circa axem A D 
converlione progeniti ad ſparivus DX O B ſe habet, ut ('irculs Cir- 
eur. ad radium ; hoc igitur noto ſimul illa innoteſcet. unde rurſus 
Spberoidum, Conoidumque ſuperficies dimetiri licebit. 


Fig. 158, 


XII. Silinea D Y I alis fuerit, ut it EY=4/EXxME, erit- 
ſol:duns ex ſpatio a&# circa axem «© rotato factum xquale ſolids, quod 
c ex ſpatioD BI circa axem D Brotato progignitur. 
LH tenimeſt MN .MR::MTxMF,MFq::EXxMEF.MFq _ 
” ::EYq.MFq. qureMNxMFq=MRxEYq. hoceſt» Fig 158. 
x keq=E SxEY q. 159. 


XIII. Sinuli ratione Cuborum (aliarumque poteſiatum) ex ordina- 
tis & £ ſumma cum /patis ad reftam D B compuratis licebit conferre, 


| , XIV. Sint przterea linex AZ K, «£4 tales, ct FZiph MT, & 
x £ ipli T F zquentur , ſpatiums « CL xquabitur ſpatio ADK. 
Ec MN.NR::MT.TE; hoceſt wv. ,FG:: FZ.v5, Fig. 1583. 
quarewr x @&=F GxEFZ. 159. 


1 XV. Etiam ſumma quadratorum ex applicatis u £ Xquyatur /unme 
[ Rectangulorum ex TF,FZ, Oc ſumma Cuborum ex ut xquantur 
7 iplis TF qxFZ (ad rectam ſcilicer AD computationem exigendo) Fig, 158, 
; parique quoad c#teras poteſtates modo, i159. 


XVI. Rurſus ponatur reta Q M P curvz A M B perpendicularis , 
lirque refta © 4 zqualis ipli B D, & compleatur Rettangulum =O, _ 
tum curva KZL ralis fit, 'ur F Ziplh QP zquetur ; erit reltang. aCd7 Fig. 160, 
#quale ſpatto ADLK. 161, 
Nameft MN. NR::(PM.MF ::) PQ_.IF. quare MN 
xIF=NR=*PQ,; hoceſt w *uE — FG x FZ. unde patet. 
F 2 Hinc 


Fig. 160, 


IG1. 


Fig. 162, 


Fig. 163, 


L z c T, XI, 
Hinc noto ſpatio AKL D cognoſcetur curvz A M B quantitas; 


XVII. Item, poſito re&tam T M Y contingere curvam AM B, 4. 
AaqueC y = BC, complet6que Reftangulo «© y &, (itcurva OX X 
talis,KtF X ipfi T Y 2quetur , crit ſp«ti«w ( infinice protenſum ) 
ADOXX zquale Reftangulo =Cyt. 

NamMN.NR::YT.DA, hoceſtkr. FG:; FX. p3.& 
EYxKg—=FGxFX, e__—_ 

Hinc rurſus, explorato ſpatz9 ADOXX curva A MB innoteſcer, 


XVIII. Quin adſumpri quipiam determinata R, & facti re& ic 4 
— R, {i curva O X X talis lit, ut MF.MP::R. FX, erit rettax- 
gulum «64 x#quale ſpatio ADONX. ac inde comperto hoc (patio, 
curya prorius innoteſcet. : 

NamMN.NR::MP.ME::FX.R. adeoque MR*R— 
NRxFX; ceuwerxpt=FOCxFX. 

Compluratalia poflent adponi ; ſed vereor ut hzc nimis quam ſuf. 
cere videantur. 


XIX. Adnoteturſaltem, hc omnia xque vera fore, nec ab(imili- 


 teroſtendi, politocurvz A M B convexa rectam A D ſpectare. 


XX. Ex often(is autem mer hodws facilis emergit curvas (Snguuer:- 
x35) deſignand;,quz dimenſronem admittunt qualem qualem ; nimirum 
ita procedas. 

Quamlibet (tibi quadantenus notam) «ream trapeziam reftangs- 
lam, duabus parallelis retisAK,DL; reta AD, 8 lines qui- 
cunque K L comprehenſans accipe $is. ad iſtam vero lic referatur al- 
tera ADEC, ut duRi quicunque reta F H ad D L jparallela (quz 
ſecer lineas AD, CE, KL punctis F, G, H ) adſumpraque recti de- 
terminata Z ; lit quadratum ex F H xquale quadratss ex F G, & L. 
quinetiam {it curva AIB talis, ut ad iplam produ&ti reti G F 1, it 
rectangulum ex Z, & FI xquale ſpatio AF GC, erit reftangulum 
ex Z, Ge curva A B #quale ſpatio ADL K. 

que procedit methodus, etiam(i recta A K ponatur infinita, 


Exemp. 1, StKL reftalinea, erit curva CG E Hyperbola, 


AK 


2. dit lineaKL Arcus Circnls, cujus Centrum D ; & : 


-— 


L £c T. XI. 109 
—=7Z,; erit cuva AGF ('ireu/w, & curvra A B = 


AD , DL 
A "= IK ac KL. 


2. Sit linea K L Hyperbols equilatera, cujus Centrum A, &c Fig. 164. 
eAxu AK=L; erit CGE recta linea ; & curva A B 
Parabola. 


4. Sit Linea KL Parabola (cujus axis A D) erit curvaC GE Wo: rb 
, »=gh Parabola; & curva AB Paraboliformmm Quz- is ed 
am, 


5. Sit curva KL Paraboliformis quzdam inverſa, vel infini- 
4 
ta (talis ſcilicet ut fit FH = V5) eritcurva A B Cyclo- 


i, ad circulnm pertinens, cujus Diameter ipli Z xqua- 
rur, 


Fig. 1656 | 


Elegantiora forſan Exempla ipſe circumſpettans excogitabis, 


APPENDI- 


LxcrT. XL 


APPENDICULA x, 


lc demum eth prxter inſtitutum (it particularia nunc attingere , 

- qualibus ſane , hzc generalia conſequentibus , admodum pro- 

_ Clive foret turgidum Volumen compingere ( amico tamen nren 7e- 

rens opera dignum cenſenti) ſubtexam ad Circuls 7 angentes Secanie/q 
ſpeantia nonnulla, pleraque de ſupra poſitis emergentia. 


} 


Preparatio C OM1BKNs. 


Fig. 166, Eſto certuls Onadrans A CB, quam tangant retzx AH, B G ; & 

in produCtis H A, A C ſumantur AK, CE lingulz pares radoCA; 
& aſymptotts A C, C Z per K deſcripta lit HyperbolaK ZZ, aſymp- 
totzs BC, BGper EbiperbeſlaL EO. Sumatur etiam inarcu AB 
panitum arbitrarium M, per quod ducantur recta CMS ( tangenti 
AH occurrensinS) rea M T circulum tangens ; retta MF Z ad 
BC parallela, retaMPLad A C parallela. Sir denuo recta = C x- 
qualis arc#i AB, & «karcui AM, & retz =y, Fu ws reftx «Cc 
perpendiculares ; quarum ay = AC; #5 = AS;6Þ=CS;+7 
= MP. 


Fig. 167, 


I. Reta CS zquatur retzxF Z , adeoque ſumma ſecantium ad 
arcunms A M pertinentium, & ad retam A C applicatarum xquatur 
ſpatio hbyperbolics AF LK. 

EſtenimCF. CA::(CM.CS::)CA.CS. adeoque C Þ 
xCS=CAq. item CFxFZ=CAx AK=CAq.egoCS —FZ. 


Fig. 167; Il. Spatinn «ppt (hoc eſt Smomma tangentiums in aren AM ad re- 


Ctam x applicatarum) Xquatur ſpatio hyperbolico AFL K. 
Patet ex hujuſce Le&tonis ce 2 III. 


L x c T. XI. 
111, Curva A X Xtalis fit, ut PX ſecanti C'S (vel CT) zquetur ; 


[patinm ACPX hoceſt Summa ſecar tum ad arcum AM pertinen” 


tum, & ad C B applicatarum) xquatur d»p/o ſectors ACM, 
Nam (4) /[patinm AF MX Segments AFM auplum eſt ; & re(t- 
angulum F CP M Trianguls F CM. ergo 19:um ſpatins ACPNX 
totius ſettoris A C M duplun eſt, | 
Etiam hoc E 1 6. hujus duodecimz Lectionis aperte conſtar. 


Iv. Curva C VV talis fit, utÞ V Tangent: AS xquetur , erit 
ſpatium CV P (hoc eſt ſumma tangentium ad arcum A M pertinen- 
tinm, & ad rettam CB applicatarum) xquale ſem:{e quadrats ex 
ſubtenſa AM. | 

Manitelte conſeaturex ſeptima undectmz Lectionis, 


V. AcceqtiCQ=CP; & dutti NOadCeE parallela (quz 
hyperbole L E occurrat mO) erit ſpatim hyperb-{icum Þ LO Q du- 
Gtum in rad4;vm CB (eu cylindricarm ad batin P LO Q_. altitudine 
BC (duplum /umne qrad: atorum ex reftis CS, feu P X ad arcum 
A M pertinentibus, & ad rectam C B applicatis. 

Nam quia PL, QO:: (BQ. BP. hoceſt::) BC+ CP, 
BC—CP, erit componendo PL +QO. QO:: 2 BC.BC 
— CP. nemeltQO.BC::BC. BC-|-CP ; ergo ( pares ra- 
tiones adjungendo ) eſt P L-|-QO.Q O+ QO.BC=2BC. 
BC — CP-|-BC. BC CP; hoceſt PL+þ QO. BC:: 
2 BCq.BCq—CPQ ( hoc eft::) 2 BCq.PMgq. verum 
eſt PXq.B{ q::BCq.PMg.vel(antecedentes duplando)2PXq. 
BCg: :2B{ q.PMq.ergo PL+{QU.BC :: : PNq. BCq. vel PLxBC-þ- 

QOxBC.BCg::2PXq. BCg: quare PL x BC--QO «x BC=2PXq. 
Kaque B C in omnes PL -Q O dutta adxquat omnia totidem PXq . 
unde conſtat Propolitum, 


VI. Hinc ſpatium « y & k (hoc eſt ſumma ſecantinm in arcs AM 
ad aC applicatarum) xquatur ſ»bduplo ſpatio hyperlolico P LO Q, 

Nam ſumarcur arcus MN indefinite parvus,G& huis xqualis refta # », 
ducaturquerecta.N Rad A C parallela. Eftque MN.MR :: (MC. 
CF:;CS.CA::PX.CA::) PXq. PXxCA. adecque 
MN x PXx CA—MRxP Xq. fu wx x CA=MRx 
P X q. atqui (ex przcedente ) omnium 'M R * P X q ſumma ſparii 
PLOQ mCAdutti ſubdupla eft. Ergo omnia totidem þ y x  Þ 


in C_ A duRtacidem ſubduplo Xquantur, quare ſpatium «74 (om- 


nibus 


Fig. 166, 


Fig. 167 


ITT 


Fig. 166, 
(a) 10, Left, 
XI, 


Fig. 166, 
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Fig. 167. 


Fig. 156. 


(a) 1. Lect. 
XII, 

(5) 1 4. IcR. 
XIL. 


Fig. 16S, 


106: Le, XI, 


Fig. 169. 
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nibus 1x44 par ) quatur ſubduplo ſpati PLOQ. 


VII. Omnia quadrata ex reftis wy (ad retam + applicais) xquant 
CAx CP xP X(hoc eſt paraleliptpeduns Baſe Reflangulo ACPD, 
Altundine C'S). 

Hujus Effat: demonſtrationem (quanquam we/x#*e9) tranſilio ; quo- 
niam aliud Schema diſcursumque pre reliquis pleriſque longiuſculum 
expolcit ; neque rem tant video, 


VIII.Curva AYYralis fit,ut FY xquetur ipſi AS;duRti tum recta YI 
ad AC parallela, erit etiam ſpatiunys ACIY YA ( hoc eſt ſumms 
Tangentinm ad arcum AM * >; 1am , &adretam A C applica- 
tarum, una cum rettanguloF CIY ) #quale ſubduplo ſpario hyper bo- 
lcoPLOQ., | 

Nam ſpatium ay ® + (a) Xquatur retaxguls ACPD , hoc elt 
retangulo FC1Y (nameſt CA, AS::CF.FM, velCAFY:: 
CF.CP.adeoq,CAxCP—FYxCF).item ſpatium 2+ (hoc eſt omnes 
reftz T F ad «C applicatz,quotquot ad arcum AM pertinent) (6b) x- 
quatur ſpatio ASY ; ergo ſpatinny A CIY A zquatur [patio #y +6; 
hoc eſt (ut mox oſtenſum) ſemifſi ſpatii hyperbolici P LO Q. 

Aliter illud, (eique connexa) dimenſus ſum, bec premiſſe Lem- 
mate. 


I X. Sit Hyperbola equilaters (axes nempe pares habenz) ERK ad 
cujus axes CED, C1, & ad hosordinatxKl, KD, lit item curvi 
EVY ralis, utin hyperbs/a libere ſumpto punto R, duftique recta 
RVo5adDCparallela, (imtSR, CE, SV continue proportiona- 
les ; connexa rea CK, erit Spatinns CE Y I S:&orrs byperbilics 
K C E duplum. 

Nam ducatur R T hyperbolam tangens, & R Had CI parallela. 
Eſtque CH.CE::CE.CT. quareCT —SV, vel HT -- RV. 
itaque Spa:1wm E D K Y duplum > ſegmenti E DK. ntemrettange- 
lam IK D Cirangull CDK duplum eſt , ergo re/1quumz [patinm 
CEY Ireliqui ſestorss E C K duplum eſt. 


X, Reſumpti jam quadrante circulari ACB, fit CE—CA,; 
G& axe AE, paramerroctiam AE , deſcripta ſit Hyperbola EKK; 
politoque curvam AY Y talem efſe, ut ordinati quicunque recta 
MEY, lit FY tangenti A S zqualis ; ducatur rea Y 1 K (re&tam 
CC, 
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C 2 ſecans in I, hyperbelam in K) & conneAtatur C K ; erit ſpatium 
ACIYA ſettors byperbolici E C K duplum, 

Namett Clq.CAg::ASq-CA ::FMq.CFq::CAq ; | 
— CFq. CFq. componendoque ;C 1q -|- CAq.CAgq:: Fig. 16g. 
CAq.CFq. hoceſt (ex hyperbole natura) I Kq. CAq::CAgq. 
CFq.vellIK.CE::CE.IY. Itaque /patinms A CIY A ſettors 
E CK duplum efle perſpicuum eſt E przcedente. 


XI. Corel. Hinc (i Polo E, { horda CB, Sagittd C A deſcripta fir 
Conchais AV V, cui occurrat Y F MprodutainV;ent MV —FY; 
adeoque ſpatinns AM V ſpatio AF Y zquatur. 


XII. Unde ſpatior am cjuſmodi Conchoida/rums d: menſiones innoteſcunt. 
X111. Neſcio, an opere lit hoc adjicere { orolariumw. 


X1lI. Sitrefta AE reaz RS perpendicularis, &CE=CA; 
ſinrque duz (ſibimer inverſe) Conchaides AZZ, EY adeundem 
polums E, communemque regulam RS deicriptz, ab E vero ducatur 
utcunque rea E Y Z (lineas interſecans, ut vides) fit etiam byperbzle 
equilatera, EKK, cujus cexrrum C, ſemiaxws CE; dud&ciquel K 
ad AE parallela, connettatur CK, erit ſpatinms quadrilineuns 
AEOTZPA (retis AE, Y Z, & concbus EOY, APLZ compre- 
henſum) zquale quadr»p!s ſeitors Hyperbolice E C K. 

Nam (i centro E per C ducatur arcs; circularis C X; Edictis faci- 
le colligetur ſpatium AP Z1C zquari duplo ſetters Hyperholico ECK 
una cum ſebtore circulars CEX. item ſpatizms EO YIC zquart dup/s 
ſettoriECK, dempto ſettore CEN. 

Ita quoque facile colligas. Ducantur ZF, YGad CS parallelz; 
& protrahantur GYL, LIH.acob1Y=—1IZ, tFZ+GY= 
2 Cl. &trapeziom F GYZ=refteng,EGLH=32CGxHCI. 
ergo pate. 

Adnorari poteſt, { [uber, duti AT ad CS parallela, protraQa- 
queEZT, ſ1ponatur N — 2 triang. CEI — 2 ſet. ECK , fore 
(pat EZTEOYE=—2N, 

Nempe N-|- CXI= ſpat AZT.& N — C XI = ſpat. 
EOYE. 

XIV. Adjiciemus etiam hiſce cognatam Ciſo;da/s ſpar; dimenlio 
nem. | 

Sit Semicircenlus AMB ( cujus centrum C ) quem tangat recta 
AH ; eique congruens Ciſſs:s A ZT cujus ſcilicer hc proprietas ell, 

Q 


Fig. 179. 


ur 
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Fig. 171, WB circunf. AM B ſumpto utcunque puntto M, & per hoctraje&t 
reta BMZ, dutiquere&a M FZ, quzcurvam AZZ. ſecet in Z, 
firMZ = AS) inreRa vero «& ſumatur «x zqualis arcui AM, & 
ad *4applicentar retz perpendiculares #5 zquales arcu»m AM ſing. 
bus verſts AF , erit ſpatians trilmneuns M AT ſpatis *  E duplum, 

« Nam ſumatur «rcws M N indefinite parvus, 6 ei xqualis pk" ; dy- 
caturque rea N R ad A B parallela,conneRtaturque re&ta C M. Eſt 
quejam AS. AB(2CM)::(FM.F4::JAF.FM.&: CM. 
2 MN::CM. MN::)FM.NR. quapropter erit ex zquo A $, 
2 MN::AF.NR; &ideo NRxAS=2z2 MNx*AEF. hoceſt 
NRxMZ=—2 kX HE, undeſpatiuns M A Z daple ſpatio« 5 - 
uatur. 
s Hinc cum ſpatis « j & dimenſio vulgo nota fit, & e ſupra poſitis 

Fig. 172, Etiam facile deducatur , haberur ſpatis c:ſſaidalts M AZ dimenſia. call 
culum incat qui volet. 

Iſta clauder hoc ({orſeitariolurm : 


" 


XV. Sit circuli quadrans A CB, crrculumque tangant A H, BG, 
Fig. 173: {inrque curvx KZZ, LEO hyperbole, exder quz (4) ſuperms, At- 
(a) 7,& 12, cus vero ſumptus A M in partes diviſus concipiatur indefinite multas 
| pundtis N , per quztrajiciantur radii C N , & his occurrant re&z 
N X ad punQa X ;, ſumma rettarum N X (in radiis) zxquatur fpatio 


SLA & ſumma reftarum NX(in parallelis ad AS)zquatur [patio 


PLQ O 
3 Rad. ** 


CC; 
Nam triangulum X M N triangulo S A C limile eſt; & inde X M. - 
MN::AS.CA, & XN. MN:: CS. CA, unde XM = 


M ; | 
CL = >; & xn=" =E, & ita in reliquis , unde }1quet 
Proſitum, ex 2, & 7 harum. 


APPEN- 


4-4 22; 6 V 


LECT. XII. 


| 


APPENDICULA 2. 


Revitati ſimul ac perſpicuitati (huic aurem przcipue) conſulentes 
B przcedentia recto diicurſu comprobata dedimus; qualinon mo- 
do veritas, opinoy , ſatis firmarur, at ejuldem origo limpidius appa- 
ret. Verum ne quis, minus hujuſmodi ratiociniis adſuetus, herear, 
iſta paucula ſubderaus, quibus tales diſcurſus communiantur, quorum- 
que ſublidio non dithcile conticiantur Propoſicorums demonſftrationes 4- 


pagogice, 


[. Sint quotlibet yatzoves Aad XN, Bad Y, CadZ, lingulz delig- 
nati guipizm ratione R, ad S majores , erit onus axtecedentinns 
( ſimul acceptarum ) ad onunes conſequentes ratio major ratione 


R ad 5. 
A Ld Ad: 
| 
B.x%;M: 


| 
[ 


| 
C3; $0540; 


Nam (int rationes A ad M, B ad N, C ad O ingulz zxquales ra- 
toniRadS, erggoXSM; &Y—aN, acZ—DO . patetigitur 
tore A--B-|-C. X-+-Y +Z A +B-+-C. M--N+O. 
hoc eſt A+BC.X4-Y+Z R.Ss. 


IT. Hinc patet, {1 quotlibet rationes lingulz deſignabili quicunque 
majores lint, antecedentinm ſumman ad [ummam conf, equentium etl- 
am defignabili quacunque majorem rationem habere. 


III, Sit curva quzyis A DB, cujus axis A D, & ad hunc applica- Fig: 1 >4. 
Q 2 (#1 
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tareaaBD, curvam vero tangat reQtaBT; ſuque BP reAz BD 
particula indefinite parva , ducaturque refta P O ad DT parallela, 
curvam fecansad N ; dico P N ad N O rationem habere majorem qui- 
vis deſignabili, puta RadS. 

NamiitDE.,ET:;RS, connexaque retaBE curvam ſecet in 
G, rectamPOimnK, per G vero ducatur FH ad DAparallela. 
quoniam igitur B P ponitur indefinite parva, eſt BP 3B F ; adeog, 
Þ K== PN (nam ſubrenſa B G intra curvam tota cadit) . ergoP N, 
NO PK.KO::DE.ET::R.S. 


IV. Hinc, {1 bafis D B in partes ſecetur indefinite muleas ad puna 
Z , & per hxc ducantur rex ad D A parallelz curvam ſccantes pun- 
Etis E, F, G., per hzc veroducantur 7 angentes BQ, ER,FS,GT 
parallelis ZE, ZF, ZG, DA occurrentes punitis Q_,,R,S,T; 
habebit reta A D ad omnes intercepras EQ_, FR, GS, AT (li 
mul ſumptas) rationem quavis afſignabili majorem. 

Nam ducanturre&zxE Y, FX, GV ad BD parallels. Habent 
'gitur retxZE,Y F, XG, V Aadretas EQ, FR,GS, AT ( (in- 

ulz ad (inzulas {ibi in diretum politas reſpective) rationem deligna- 


bil quicunque majorem. ergo {mul omnes iſtz ad has {imul omnes 
rationens habent delignabili quavis m94jorems ; hoceſt recta AD ad EQ 
+FR+ G $-þ AT ejulmodi rationem habert. 


V. Hinc inter computandum, omnes E Q,, F R, GS, A T limu] ac- 
ceptz nihilo xquivalent ; ſeu retxZE, ZQ; & ZF, \ R, G&c. z- 
quantur , item tangentium particulz B Q, E R, &c. reſpectivis carve 


portiunculis B E, E F, &c. pares, & quaſ1 coincidentes haberi poſſunt. 
quin & adſumere tuto licer, quz evidenter his cohzrent. 


VI. Sit porro c#rva quzvis A B, cujus «Ax A D, & ad hunc 
applicata D B , xquiſecerur aurem DB in partes indefinite multas ad 
punRa Z, per quz ducantur retz ad AD parallelz, curvam A 
interſecantes punctis X ; quibus occurrant per ipſa X duftz ad BD 
parallelx rex ME, N EF, O G, PH, lit autem ſegmento ADB 
(rectis AD, DB, & curvai A B comprehen(o) circumſcripra f:gur8 
ADBMXNXOXPXRA major ſpatio quodam S; dico ſegmentum 
AD B non efle minus quam S, 

Nam (i fieri poteſt ſir AD B minus quam $ exceſſu reftangulus 
ADLK adzquante, & quoniam AR eſt indefinite parva, adeoque 
minor quam A K, liquet retangulum ADZ R minus efle rettangu: 

ADLK. 


LECT. XU. 


AD LK. item patet ſegwenrt#m AD Bunacum refFanguls ADZR 
majus efſe figurd cironmſcripta (ctenim rettangulum A D Z Rrettan- 
gu/u RH, FG, O F, N E, M Z zquatur, proindeque majus eſt tr/i- 
nets A XR,XX P, XXO, XXN,XB M). ergo ſegmentwn ADB 
unacum retangnlo ADL K multo majus eſt fgurd circumſcripes ; 
hoc eſt, ſpatiums $ majus eſt figar circumſcripta, contra Hypot beſin. 


VII, Item, {i ponatur figwra 3nſcripts HNGXEFXEXZDH minor 
ſpatie quodam 5 , dico ſegmentum AD B non efſe majus quam $. 

Nam (i majus efle velts, eſto rurſum exceſs par rettaxgalo ADLK, 
quod utique (licut prius) majus erit rettanguis ADZR. Eft autem 
Jegmentum AD B, dempto rettangui'o ADZR, minus bgura inſcripta. 


ergo ſegmentum A D B, dempro reftangulo ADLK, mulro minus fit 


inicripta tigura ; hoc eſt ſpatium $ minus eſt inſcripta figura, contra 
Hypatheſin. 


VIII. Hinc, (1 ſpat:#m quodcunque fuerit,(pura S) cut circumſcripta 
figura xquetur fig.re ADBMNOPRA ; nee non cui i»njcripta figurs 
equetur figsre HGFEZDH, palam eſt ſpetium iſtud S ſegments 
AD B exzquari. 

Nam ( uti. mox oſtenſum ) hoc .illo majus efſe nequir,, aut mi- 
nus. 


Poterunt antem hc ad alios circumſcription: ac inſcriptionts modes 
accomodari . ſuffecerit innuiſle. 


——— <_—_ 


Comcorum Superficies dimetiendi Methodus. 


It curva quzpiam AM B, cujus Ax A D, & in hoc lignatum 

-punctum C, ad ipſum vero ordinata recta BD. a puncto quo- 
piam M in curva ſumpto ducatur re&ta M E curvam tangens, & a C 
demittatur CG ad M E perpendicularis, lit item determinata re&ta 
CVadplanamD A B re&a, & conneQatur V G (erit V Gipl| MG 
perpendicularis; nam fi ducatur CH ad GM parallela, Jliquer C H 
plano G V Gretameſſe, adeoque G M eidem re&ta erit ) Porro fit” 
linea RS talis, ut duRti reti MIX ad A D parallela (quz fecer or- 
dinatam 
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Fig. 176, 


Fig. 177. 


_ 


SEDAN ALI EET 9 or Se AI" . O_o 
. ” Va EO . 
——— 


IO a _— TS am LU aA: 


| {1 "0b ATA 
buy 14. 


Fig. I 77, 


——_ 


L ec Tt. XII 


dinatam BD inl, &lineamRSinX) fit MP.ME:;VG. 1X. 
vel, fit linea A Lalis, ut duti MP Y ad B D parallel (quz ſecer 
axem A D in P, & lineam ALinY)itPE.ME::VG.PY; erit 
tancurtumgne ſpatiom (lingillatim) B RSD, vel ADL duphum [«- 
perficreremee, qued cx retta per V & curvam A MB mota progene- 
rarar. 

Nam ſamatur M N indefinita curvz particala ; 6 per N ducantur 
retxNOKT adiplamA D, & N QZ ad B Dparallelz (quz li- 
neas expolitas, ut Scheme monſtrat, ſecenr) connectanrurque re&te 
V M,V N.. eftque MO. MN::MP.ME::VG. 1X. quare 
MNxVG=—=MOxIX=IKxIX.lemetNO.MN::PE. 
M E::VG.PY. unde MN *VG = NO*#PY =QPxPr. 
Eſt autem M N x V Gduplum trianguli M V N. quapropter tam I K 
x I X, quam QP *P Y duplum eſt r744»gu(; M V N. pariter autem 
ubique fit, ergo conſtat Propoſitum. 


Exemplun:. 


Sit curva AM B hyperbola equilatera, cujus Centrum C, litque 
CV =CA=r. & CP=x (nam hujulmodi calc#/o plerunque 


rr 


rem expedit peragere) tum connexa M C ; patet efle EC ==; 


&M Cq=2xx—rr (nmPMq==xx—rr) itemeſt MCgq. 
CPq::MEq.MPq; hoceſtMCqC Pq::ECq.CGgq. hoc 
4 4 4 


r r r 
2rrxx VAquOCPq. _VAxCP 


VG.VA::(CP.MC)::MP.ME. hinc conſectatur in hoc 
caſy, quum ubique fit I X = V A, lineam RS fore rettam ; & reftan- 
gulum BRSD / uper ficiet conice AMBV daplum ef: e. | 
Czterunt hoc elegans exempluns ſuppeditavir Generoſus, ingento ac 
eruditione przſtans, Vir ( Coltegis noſtri, quod olims Soctorum Com- 
men[alts incoluit, ornamentum) D. Franciſcus Jeſſoprs, Armiger , 
cnyus in hanc rem perquam ingenioſo mihi comiter impertito ſcripto 
o__ injuſſu quidem, at ſpero non ingratiis) ſeu Gemma quidam au- 
debo mea condecorare, 
Prop. 
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Prop. 1. 


Si a punto E in axe Am com ret AB Cp rea infinita E C 
tranſeat per' com ſwperficiem, & quieſcente termino E circumferatur 
rea E Cloner eat ad locum a quo coeptt mover), ita ut ſemper 
aliqua pars ejus ſecet cont ſuper fic:ens (puta per Hyperbolam CFD & 
retas DA A C in ſuperficie cont litas) ſolidum comprehenſum 4 ſuper- 
ficie wel ſmperficre bs gents a linea E C fic mota & a as ſuper ſs 
ciei ejuſdem coni terminarz a linea vel linets CFD, DA, A C quas 
rea E C circumlara deſcribit in ſ#perficre conica, erit xquale Pyra- 
midi cujus A!titado eſt zqualis perpendienlars En a punto E ad latus 
Coni dedutez baſis vero #qualis eidem ſuperficies conice terminate 1 
linea vel lineis CFD, DA, AC generatisa morn linex E C, 

Solidum enim E CF, DA C conſtat ex z3#fimrss ppramidibia E Co A 
E 0 o A, &c. xquialtis perpendicuJart E », quarum baſes otnnes 
{1mu] ſumptz, exhauriunt fapivfieiees comcam CFD,DA, AC, 


Prop. 2, 


Datus fit Con reitzs AB Cp ſecetur aplano CFD axi A mw pa- 
rallelo ducantur retz AC, A D a vertice com ad /ineams hyperbolicam 
CFD, & luper :r1a7guls At; D erigatur ppramss E A C D habens 
verticem EN axe con, litgue E $ plano A CD perpendicularis, & 
E » lateri coni. 

Dico, ſup:rficres conica terminata a linea hyperbolica C F D & re- 
aisDA,AC ita ſehabet ad ACD baſcm pyramids EACD ut 
altitndo E © pyramidis E A C D ad perpendiculum Ex. Quontam 
enim Conici A CFD, E CF D habent vertices A & E in plano bali 
CFD (quzeſt utrique Conico communis) parallelo ergo ſunt #- 
quales. Stergo a ſolido quod componitur a conico A C ; D addito 
pyramide E C A D auferatur conicus E CF D reliquum erit ſolidum 
ECFD AC quale in propolitione prima deſcribitur motu re&tz E C 
zquale pyramidiE A CD. Quoniam vero equaliuns pyramiduns re- 
ciprocz ſunt baſes altitudimbis , ut altitnds L i prramids EACD 

perpendiculum E » ita erit ſwperfictes conica terminata a /ixea ra 
perbolica CFD &redtis D A, A Cad Triangulum A CD. q. - . 

rop. 


Fig. 178. 


Fig. 178, 
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Prop. 3. 


Fig. 178, 'Datus fit C 97144 relies ABCp. Secetur a plano (puta trianguls 
q rt) quod quidem planum ſecabit axem cont in punto 9 ſupra vert;- 
cems produttum & in communi interſeCtione cum ſuperficie con; habe- 
bit /ineam byperbolicam RS t ducantur a vertice coni Are@tz A r,A e, 
a puncto 9 demitratur perpendiculum q X lateri.coni A p produRo & a 
pun&o A perpendiculum AZ planoq r rc. 

Dico ſ«perficies comes terminata a linea byperbolica, r 5t & recis 
rA,tA, ita ic habet ad figsram hyperbolicam cavam qr it 4 ut perpen- 
diculum A Z ad perpendiculum q X. 

ReQa enim gr, circumlata,quieſcente termino g per lineas rt, A, Ar 
generat tres ſuperficies, nempe byperbolicam cavam qr, 5 t, & duo tri- 
angulaqt A, q Ar, quzunacum ſwperficie conrea terminata a lineis 
rt, t A, Ar, comprehendunt Selzdum gr z,t Ar. Hocvero ſolidum 
euale eſt pyramiat cujus alritudo eſt xqualis perpendiculo q XN, nam 
infinitz pyramides q Ar V,qAV V, exhauriunt ſolidum qr St Ar. 
St vero aliter contemplari volumus, hoc ſolidum q rs t Ar poteſt con- 
{iderari ranquam fignra con:ca Ar Stqgy habens pro baſe 7 ce by- 
perbolicams cavam qr St q, & pro altitudine perpendicu/um A Z. Ergo 
reciprocando baſes aliitudinibus,ut AZ adgq X, ita ſwperficies,r St Ar 

ad figwraw byperbolicam cavamqrStq. 


was, *; 25 4 - p46 5" <CIOREL 46.4 , 
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Prop. 4- 


Datus ſit Convs reftus A Bh g ſecetur a plano HF E G per axem 
infra verticera, a punto H ubi planums ſecat axem conr, demittatur HK 
perpendiculums \ateri cuilibet coni & a vertice A perpendicnium AL pla- 
noHFEG. | 

Dico, Superficies comca terminataa lines FEG G A AF ira fe 
habebir ad planwm H FE G ut perpendicn/um AL ad perpendiculum 
HK. 

Probatur eodem fere eodem fere argumento quo ſuperior, 


Prxcedentia 


APPENDICULA 3. 


Przcedentia recolenti nonnulla videntur elapſa; quz forſan ex uſu | 
ſit adjicere. Demonſtrationes clicere poterit quiſpiam e przmillis ; & | 
potior inde tructus enuerget. 


Problema I, Fig. 1 $0; 


Sit carva quzvis KEG, cujus axis AD; 6 in hoc ſignatum 
punAum A ; curva reperiatur, puta LM B, talis, ut 1 du&ta utcun- 
que re&ti Þ E M axi A D perpendicularis curvam K E G ſecet in E, 6c 
curvam LM Bin M ; nec non conneRtatur AE, & curvama LM B 
rangat rectaTM, (it TM iplt AE parallela, 

HoC ita fier, Per aliquodcunque punctum R, in axe A D ſumptum, 
protendatur rea R Z ad ipſam A D perpendicularis , cui occurrat re- 

' MxEAproduttzinS, & inretaEPſumaurPY—RS,; ita de- 


J terminerur curyz O Y Y proprietas ; tum lit reftangulum ex A R, & 
; P M zquale fpatio AYYP (feu PM == 4H x 5; habebir 


curva L M M B conditionem propolitam, 
Adnotari poteſt, (i ſtantibus reliquis, fit curva Q.X X talis, ut cum 
hanc ſecet retaE Pin X, ſtPX=AS, erit ſpatium AXXP 
xquale reQtangulo ex A R, Ge curva LM, feu a LM. 


Exemp. I. 


dit AD Gcircult quadrans, & dui E P ad AD utcunque per- 
pendiculari, connexique DE , delignetur curva AM B ralts, ut (i Fig. 181, 
producta reta E Þ M hanc ſecet in M, ipſamque rangat rea MT, 
irM Tad DE parallela. Hoc ita peragetur. Ducatur AZad DG 
parallela ; & huic occurrat produta DE inS, & curva AY Y talis 
lit, ut (1 hanc ſecet produtaP Ein Y, fit PY =AS, tum capiatur 


PM ATE, facum erit, 

Not. Quod (i curva Q X Xtalis fit, mWPX—=DS(vead GAQ 
= AD, & QXX fit &yperbo/a angulo A DG comprehenſa) erit 
cuvra AMxAD=ſpat AQXP, R Exemp. 


Fig. 1 $20 


"Leer xl | 


Exemp. 1I. 


Sit curva AEG (cujus axis A D) proprietate talis, ut ( & quo. 
cunque punto 1n ipſa ſampro E, ducatur refta E P ad A D normalis , 
conneaturgue A E, fir AE inter delignatam AR, & AP propor- 


. . . o ® N . 
tione media, ſecundum ordinem, cujus exponens lit —- ; reperiatur 


curva AM B, quam tangat T M ad AE parallela. 
De curva A M adnoto fore». m:: AE.arc. A M. 


Sl —= + (vel AE fit inter AR, AP {impliciter media ) erir 


AE Gcirculus, & A M BCiclos primaria ; hujus igitur dimenſioe 
lege generalt habetur. 


Hzxc ctiam ex adjunto Problemate magis ccomprehenlivo pera- 
guntur, 


Probl. II. 


Curva deſignetur, puta AMB, cujus ax A D, ita ut in hac 
ſumpto punRo quopiam M, & dudta MP ad AN perpendiculari, & 
polito retam M T ipſam tangere, habeant T P, Þ M relationem al- 
lignatam. 

Accipiatur reSta quzpiamR, Ge fhatut T Pad PM (quam utique 
rationem aſſignata dabit relatio) naRadPY (quz nempe {umatur 
inretaP M, & adaxem A D ordinetur) fic ut per ejuſmodi puncta 

; . ſpat, APY kF.-92 
Y tranſeat curyaY YK; tum {1 fat PM ==—5- . de curvz 


R : 
AM B inde conſtabit natura. 


Exemp. I. 


Sit A DG circa; quadrans ; cujus radius zquetur delignatz R; & 
habere debeat T P ad PM rationem eanders quam kaber R ad arcum 
AE , ergo quum fir, juxta praſcriptuni, EF. art AE; RPY , 6 


mmMPY =arc. AE; hinc habetur P M - 
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Exemp, II. 


Sit A D G cireuli quadrans , & habere debeat T P ad P M ratio- 
nem eandem quam P E ad R ; eſt ergo P Y zxqualis :angents arcus GE, 
& ſpat, APY Y =Rxarc. AE .adeoqueÞP M = arc, AE. 


Probl. III. 


Proponatur figura quzlibet ADB (cujus axis AD, baſis D B) Fig. 195. 
reperiatur curva K Z L, proprietate talis, ut duca refta ZP M ad 23s 
D B utcunque parallela quz lineas expolitas ſecet ut cernis) politoque 
retam Z T rangere curvam KZL, {it intercepta T P aqualis ipl 
P M, 

Hoc ita perficitetur. Sit curva O Y Y talis, ut adſumpta quadam 
R, protractiqueP MY, (tn PM.R::R.PY, tum lbere adfump- 
taDL (in BU protensi) in DL.R::R.LE, & aſymproews DL, 
D G per E deſcribatur Hyperbola E X X , tum lit ſpatinn LEXH #- 
quale ſpatio D O Y P, & protrattz X H, Y P concurrantin Z , erit 
Z in curva quaſita ; quam {1 tangat ZT, exitT P = PM. 


Adnotetur, {i propolita figura lit reftangulium Parallelogrammune 
ADBC;, quod curvz K Z L hac erit proprictas, ut fit D H eodem 
ordine inter DL, DO media Geomerrice proportionalis , quo DP Fig. 186, 
inter D A & (ſeu nihilum) eſt media eArithmetice; quod 11 libere 
juxta proprietatem hanc deſcribatur curva KZL, & Mechanice re- 
periatur tangens Z T, inde quadrabitur hyperbolicum ſpatrum LEXH ; 
erit ntique hoc xquale refFangulo ex T P, AP. 

Subnotari poſſic fore 1. Spat. ADLK = Rx DL -- DO. 2. Sum, 
DLq-DOg 

z 


mamZPq=Rcx: ', & ſummam Z P cub, = R x 


DL cub. — D O cub. - n 

m — &c. 3. Si ponatur g eflce cenirum gr. figu- 
3 

rx ADL K, ducanturquee? 4 ad AD, & g£ ad DL perpendicu- 


D L+DO ADx*DO 
* * &}=R——q- . 


lares, tore? 4 = 


4 


R 2 Prov, 


26 HEE wt 7 


Wie" rt 


_—_ 49+ 4 426445 tus Man 49-4 4 

: 4 - -" 44> 4 " tho wikh # 
Cad. v* be A ACN AEDT EYRE 6a ra rel. 1 
— CCCSIRIIECS 


CHASE CAST $f 


Fig. 187. 


Fig. 188, 


L B c T. XII, 


Probl. IV. 


ot angulus B D Hreftus, & BF ad DH parallela; & aſymproti; 
D B, D H per F deſcripra lit hyperbola F XG ; item centro D deſcrip- 
us {it circulus KZ L; litdenuo curva A M B talis, ut in hac ſumpro 
ay punto M, 6c per hoc traje&ta refta D M Z, item ſumpt3 
DI—DM, & duRilXad BF parallela, (it ſpatinns hyperboliouns 
B F X Izquale duplo c:rcula's ſettors ZD K; curvz AM B tangens 
ad M determinetur, 

Ducatur D $ ad D M perpendicularis ; litque DBxBF —Rq, 
batqueDK.R::R.P, twmDK.P::DM.DT; & connecia- 
tur I M, haccurvam A M B tangert. 

Adnotetur curvx A M B hanc eſle proprietatatem, ut DI fit inter 
D B, DO (vel D A) eodem ordine media proportionalts Geometrice, 
quo arcus K Z inter o ( ſeu nihilum) & arcum K L eſt medius Arith- 
metice. hoceſt, 11 DT lit numerus in ſerie Geomerrice proprtionaliuns 
incipiente a DB, & terminatia in DA; ace, KL lint Logarithmi 
ipſarum DB, DA, erit KZ Logarithmus iplius D I, Vel 
retro (prout yulgares Logarichwi procedunt, fi DI fit numerus in 
ſerie Geometrica exorſa a D O, & delinentein D B ac o fit Logarith- 
m_ ipfius DO, & arcus L K iplius D B, erit arcus LZ Logarithmu 
iphus D 1. 

Quod fi abſolute conſtruatur curva AM B, ejuſque rangens Me- * 
chanicedeprehendatur, iade patet hpperbo.1ct ſpatis Cycliſmum dari, 
vel Circwult byperbol:ſmum, 2 

Hujuſce Spira/s naturam, ac dimenlionem (ut & Spatit B D A di- 
menlionem) luculente proſecutus eft prxclariſſimus D. Walrfimz, 1n 
Libro de Cycloide , quapropter de illa plura reticeo. 


Probl. V. 


Sit ſpatium quodpiam E DG (retis D E, DG, & lineaE NG 
comprehenſa) & data quzdam R; curva AM B reperiatur talis, u 
fi utcunque a D projiciatur reta DN M, & Þ T ad hanc perpendir 
rg ſit, & MT curvam AMB contingat; (it DT. D M::R. 


Sit curvaKZ Ltalis, ut DZ=+#RxDN; ſumptique liber 
rect2 
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reti\DB, fit DB.,R::R.BF (ftautemBF, ut& DHipliDB 
erpendicularis) tum per F, angulo B D H incluſa, tranſeat hyperbola 

EX XX; ſirque ſpatium BFX1 (politanempel X ad Þ F parallels) 

xquale duplo ſpatio ZD L, firdenuwo D M = DG, erit Mincur- 

va quzlita ; quam utique (i rangat rea T M, erit TD.DM::R. 

DN. 


Probl. VI. 


Sit rurſus ſpatium E D G (ut in przcedente) reperienda eſt curva 
AM B, ad quam (i projiciatur rea DN M, &c lit D T huic perpen- _ 
dicularis, & M T curvam A M B tangar, fueritD T = DN. Fig. 188, 
b 


Adſumatur quzpiam R, & (it DZ q = item accepta D B 


(cut perpendiculares DH, BE = DET Ge per F intra aſymptot os 


D B, D Hdeſcribatur hyperboliform ſecundi generis (in qua nempe 
ordinatz, ceu B EF, vel I X, (int quartz proporrionales in ratione D B 
ad R, vel DGadR) tum capiatur ſpatium BIX F zquale duplo 
ZDL; &/tDM=— DI, eritM incurva quzſita, quam. fi tan- 
gaMT, crit DT =DN. 


Probl. VII 


Sit hgura quzvis A DB (cujus ax AD, baſs D BY & utcunque 
ducta Þ M ad DB parallela datum fit(ſeu exprefſum quomodocunque) 
ſpatium AP M , oportet hinc ordinatam Þ M —_ , vel expri- 
mere, 


Fig. 189, 


Accepta quiqiam R, fir Rx PZ= APM, hinc emergat linea 
AZZK; huicperpendicularis reperiaturZO, tum err PZ. PO 
::R.PM. 


Exemp. APvocaur x &(t APM =wv rx', ergo PZ=/y/ 
3 . . 
— unde reperietur P O == Eſtque = mm 


::r,744/rx = PM, unde AM Beſt Parabola, cujus Pa- 
rameter elt } r, Aliter, 


Le cw, XII 


Alter, FatPL=42 APM.&ltzZO curvx AZ K perpendi- 
cularis, eritÞ M= PO, 


, t 
2 rt 


Exemp. Sit AP=x; & APM=—=.qurePZ— y/ —— 
: 


; xx 
unde reperietur P O — —_ —=PM; &rrſis AMR 


erit Parabola. 


# 


Probl. VIII. 


Sit figura quzvis AD B(ſreais DA, D B, & linea A M B com- 
prehenſa)) & a Dutcunque projeRa refti D M, datum lit ſpatum 
AD M ; oportet rectam D Mdetinire, 


Fig. 190. 


D : 
Accepta quapiam R, lit DZ = S -3 ,& ZO curve AZK 


perpendicularis ; cui occurrat D H ad D M perpendicularis , 
er DM=+F# Rx DO. 


Aliter. StDZL=4/ 4ADM,; &ZO curve AZ K perpen- 
dicularis , cui occurrat D H ad D Z perpendicularis ; erit D M 
=4/DZxDO. 


De figur is involutis & evolutis bellam oxi410 inſtituit Preclarie Ge- 
ometra D. Gregorins Alerd, Alienz meſli nollem ego falcem meam 
immittere, verum liceat utcunque iſthuc pertinentes (aliud agenti quz 
mthi ſe ingeſſerunt ) unam aut alteram obſervatiunculam his intexere, 


Probl. IX. 


Fig. 191; Data fit figura quzpiam ADB (cujus axs« A D, 54:5 DB) opor- 
tet ©1 CONngruentem involutam exhibere. 


Fig. 192. Centro C, intervallo quopiam CL deſcribatur Circnul/m IX YN ; bit 
autrem CurvaK £7 talis, ut pro lubiiu duct. recta M PZ ad BD pa- 
railela, 
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rallel3, ſit retangulum exPM, PZ zquale quadrato ex CL (yet 
par, DK Z P 


* PT = E=)). Sit tum arc. L X = CL ( vel ſetor 


L GI ſubduplus ſparil D K Z P) & in C 4 caplatur E bu = P M 
erit linea © + iplius BM A involuta ; vel ſpattum C kc ſpatit 
ADB.) 


Exemp. Sit A DB circuli quadrans , erit ergo (quod & prxmonſtra- 
tis conſtar) ſpat. DKZP (: ſetor LCX). ſet. BDM 
::CLq. DBq. undearc. L XN. are. BM::CL.DB. 
quare ang. L CN =ang. B DM= ang. D M P. unde ang. 
C«Ceſtrectus, adeoque linea © # C elf ſemicircalun, 


Coroll, 1. Subnotari poteſt, (1 duz figurx ADB, ADG analog fu. 
erint ; & harum #voln: 4 lint C we, Cry , & fuerit Cu . Cy 
:: DB.DG; erit reciproce ang. EC k.C Cx:: DG, 
D B, 
2» I|)ud etiam converse valet. 
3. Sincurvzx Cyy, CSC ſuo modo analogz fuerint, hoc eſt, 


ſi utcunque a C projeRi rea Cy $, habeant Cy, CSean- Fig. 1 94, 


dem perpetuo rationem, erunt hz fimiltum linearum »v0- 
[ut 2. 


Probl. X. 


Data figura quapiam C C9 reRtis CE, C#, & alia lin 
comprehens, et competentem eva/#:am deſignare. 


Centro C utcunque deſcribatur circulars arc LE (cum rettis C7, 


Co conſtituens ſectorem L C E) tum dui C K ad L C perpendicu- 


lari, fit curva CY Hitarectam CK relpiciens, ut libere projecti refta Fig. 196, 


Cat. ſumpraque C O —arc LZ, ductaque O Yad CK perpen- 
diculart, ſtNOY —=Cx, porro ad retam DA lic referatur curya 


4.7 a0 ipat. CCY 
BMF, ut cumſt DP = __ a. S - & P Mad DA perpendi- 


culatis; fit ettam PM=C,, crit ſpatium DBEFA ipſins C C 8 evelatum. 


Exemp. Sit L ZE arcus cicculi centro C {cfripri, & © wu C ejuimodi Fig. 1 97. 


ſpirals 


EY Fig. 195. 


Fig. I'95« 


Fig. 199, 


Fig. 200, 


L = c T. XIL 
ſpiralis, ut pro arbitrio duRAa reAi C k Z habeat arcus EZ ad retam 
C 4 rationem a(lignatam (puta R ad S) Manifeſtum eſt lineam © Y + 
efle rectam, quonam EZ(KO),Cu(OY)::R.S, perperus. 
unde evolura B M F fit Parabola ; quoniam axis partes A P, A D ſe 
habent utſpatia KOY, KCC, hoceſt ut quadrata ex iplis OY, Cc, 


vel exiplis Þ M, DB. 
Corol, Theor, 1. 


Si ad figuram CC 9 erigatur cy{indricws altitudinem habens 2qua- 
lem peripheriz integrz c-rc#/z, cujus radius CL; eritiſte cy/indricus 
xqualis Ft do, quod procreatur E higura CCHK circa axem C K ro- 


tata. 
Theor. II. 


Sit curva quzpiam A M B (cuyjus axis A D, bafis D BY & curva 
AZ 1 talis, ut libere du&ti retiZP M, (itPZ—=4/2APM, li 
item alia curva O Y Y talis, ut ad hanc producti reta ZPMY, 
adſumpraque recta R, itZPq.Rq::PM.PY , litquedenuo DL, 
R::R. LE. & per E intra angulum L D G deſcribatur Hyper- 
bola E X X ; huic autem occurrat ducta rea Z H X ad AD parallela, 
erit ſpatium P D O Y zxquale ſpatzo Hyperbolics LHNX E, 


: EM 3LEAH 
Hinc ſumma omnium px = Rq 


Theor. III, 


Sit curva quzpiam A M B, cujus axis A D, balis DB, & .curva 
K Z Ltalis, ut adſumpti quadam R, & arbitraric dud rea Z P M 
ad BD parallela, it APM.PM::R.PZ, erit ſpatium ADLK 


; ADL 
zquale reftarguloexRin2/ ADB, vel — By / ADB. 


Exemp. Sit A D B circuli quadrans, erit ſumma omnium 4 __ 
4 2DA xarc. AB. 


Theor, IV. 


Sit curva quzpiam A M B (cujus axis A D, baſis DB) fintque 
duz linex E XK, GY Litarelatz, ut in curva A M B ſumpto quopi- 
am 


- Ds oy" be 70 "+ - Ak ne” F 2 Sat I: Fa, *. 
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am punto M , duQiſque reftis MP XadBD, & MQY ad AD 
parallelis, politroque rectam M T tangere curvam AMB, (itTP, 
PM::QY.PX; crunt figure ADKE, DBLG hbimer xqua- 


| 


Fig. 201. 


©So . 
Valet hoc converſum. Nempe (i figurx ADKE, DBLG X- 
ventur, & MT curvam AMB rangat, erit TP, PM::QY, 


X: 
Not. Omnium haRenus Propolirorum forcundifſimum eſt hoc 


Theorems ; pracedentium quippe complura vel in eo continentur, aut 
ab eo facile conſe&tantur. Nam polito lineam A M B indeterminatarm 
efle naturi, ſiipſarumEXK, GY L alterutra pro tuo arbitratu de- 
terminetur, exinde reſultabit Theorema quoddam ejuſmodi , qualia 
ſuperius exhibentur aliquammulta. Ste. g. linea G Y L ponatur recta 
cum ipſa BD ſemi-rectum conſtituens angulum (quo caſu concipiun- 
tur punta D, G coincidere) proveniet inde prima Le&ionu XI, Si 
G YL fit reQta ad D B parallela, emerger Lett, 1nis ej«ſdem, Rur- Fig, 202, 
ſusfiÞP M=PX (vellinexAMB, EXKhlintexdem) conſeque- 
tur hinc decimsa ejulderm. Exhinc porro liquet adſumpto cuiliber {pa- 
ti0 infimta, genere diverſa, ſpatia equatia facile defignari veluti [i ſpa- 
tinm D G 's B ponatur c:7c#/z quadyans, Cujus centrum D , & curva 
A M B lit parabokr, cujus axis AD, emerget curvz E XK hac pro- 
prietas, nt ({i dicatur DB=r;, AP=x,PX=y, &k (vel 


_ =k&&x-jxyy, Sin 


A M Bponatur hyperbo/a, procreabitur alterius generis curva E X K. 
his autem expen(is «8a+4izr meam incuſo, qui non hoc Theorewa (li- 
cut & ea quz ſubſequuntur, quorum fere ratio conlimilis eſt, & ſup. 
par uſus) primo loco poſuerim, & ex eo (nec non ec reliquis mox 
ſubjiciendis) quod hert poſle video, reliqua deduxerim. Veruntamen 
hujuſmodi Phrygiam ſapientiams juxta mecum pleriſque familiarem an- 
tumo, literas has tractantibus, 


Ox ) lit parabole ſemiparameter) lit 


Theor. V. 


Sit ſpatium quodpiam A D B (retis D A, DB, & curva AMB 
comprehenſum) fint item curvzxE X K, G Y Litarelatz,ut {1 in curva 
A M B libere ſumatur puntum M, dvcatur D MX, lit D Q=— DM, 
ducatur QY ad D B perdendicularis, {it DT ad D M perpendicula- 
ris, recta M T curvam A M B contingat ; 1, his inquam ſuppoliris, lit 
TD.DM::DMxQY.DXq, crit ſpatium DGLB ſpatii EDK 
duplum, S T heor. 


Fig. 263. 


» at 6 1 —_— l " & ga 'P - q =. ET A N a " 
oa D « et do, < 
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Theor, VI. 


Fig. 204. Sit rurſus AMB curva quzvis (cujus axis AD, baſis DB) & 
curvzEXK, HZ O ira verſus ſe, & axes A D, «Crelatz, ut arbj- 
traric in curva A M B accepto punto M,&c ducta MP X ad AD per. 
pendiculari, ſumpti « « = arc A M,duQti yu Zada C Spcntioi 
potitoque reftam T M curvam AM B tangere, tit TP.,TM::uZ. 
PX; cruntſpatia ADKE, « CO H zqualia fibi. 


Theor, VIL. 


Fig. 204; Sit ſpatiumquodpiam ADB (reftis D A, DB, & curva AMB 
205, definitum) fint item curvz EXK, HZ O 1a relatz, ut (i quodvis 
capiatur puntum M in curva A M B, projiciatur rea D M X, ſuma- 
tur a «= arc AM, ducatur « Z ad reftam « C perpendicularis , fit 
DT perpendicularis ipli D M ; re&ta M T curvam A M B tangat , (it 
TD.TM::DMxkZ.DXq ; erit ſpatium «© OH ſpatuEDK 

duplum, 
Sed horum hic eſto terminus. 
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Lect. XIII. 


A wationum naturam CE terminorum 4nalogia expoſuit Vieta ; 
- illam ex eorum in ſeduRtu dilucidius pad ( arteſus, Eam 
ego jam E linearum (ingulis appropriatarum deſcriptione conabor ali- 
quatenus enucleatam dare ; , qui ſane modus rem przſertim elucidare 
videtur, ac ob oculos ponere, agedum, 


Notetur, In ſequentibus perpetim ad eaſdem ſeries redigi zquatio- 
nes , quz coefficientes habent caſdem, 


Aquationum Series prima. 


a b=» 
aa + ba — nn, 

a '+baa= n*. 

4 *{- ba) = » *,&c. 


Sumarur re&a B A #qualis coefficienti b, & hxc verſus H indefini- Fig. 206 4 
; tc of #600 . ſint anguli RAH, S BH ſemireRi, (intque linex © A 
| ALL, AMM, ANN males, ut retiGK dufti ad A H utcunque 
8 perpendiculari (quz diRas lineas ordine ſecet puntis L, M, N ; re- 
etaſque BS, A RpunRis K, Z) lt imerGZ, GK mediaG L*, bi- + Vid, pag. 99. 
media G M, trimedia G M; hz linez propolitarum #quationum 
nazurz explicandz inſervient. Nami AG (vel G Z) dicatur « , erit 
BG(vel GK) =b-þa;, arqueGLq=44--ba; & GMcub. 
=4*--baa;, &GNqqzat+ba". 

S 2 Notetir 


Fig. 206. 


Fig. 207. 


L EE C T. XIIL 


Neotetar autem, 


1, Dutta A D ad B H perpendiculari, (1 in hac capiatur AE = »; 
ducaturque E F ad AH paralleJa; hujus cum lineis expolitis interſe- 
Eiones #quationum propolitarum radices exhibebunt reſpective , erit 
utique FK, vel EL, vel EM, vel EN aqualis ipli a; 
hoc eſt iplis AG, concipiendo a (ingula interſectione deduci ad AH 
perpendiculares, quz puna G determiner. 

2, Quo punttym G magis a termino A removetur(8&& quidem poteſt 
G A delumi quavis defignari major) eo ordinatz G K, G L, G M,GN 
magis increſcunt ; adeo ut quiantacunque ponatur A E, parallela E F 
curvis occurſura {it ; & proinde ſemper habetur vera radix iſtarum 
Xquationum cuilibet conveniens ; & ea tantum una, quoniam E F 
curvas iſtas unico pundto interſecat. 

3. Curva ALL elt byperbola aquilatera, cujus axs AB, reliquz 
AMM, ANN ſunt hiperbolifor mes. 

4. SAO (tSAB, & AP=S+AB, & AQ=2Z+ AB, du- 
canturqueOT,PV, QX ad BoSparallelz, erunt hx curvarum ALL, 
AMM, ANN aſymptors. 


5. Hincconſtat in ſecundo gradu fore a 5” # — ——; in tertio a=" 
Ds | . 
n— —; nquato0 4 C1 — = que tamen inzqualitates, {1 AF 
J 


benemagna lit, exiguz erunt. 
. . = " * . [ . = 
6. Equationibus iſtis nulla competit n4x:ma , ve; mmima, 


— 


 — 


De 


Series ecunds. 


a — b — n. 
aa — ba= nn. 
3 baa— ». 
4* — ba) = »*, &c. 


Sit rurſus AB—6; & indefinite protrahatur A B verſus I, & 
int anguliRA1I, SBI ſemireRi ; tum concipiantur carva BL L, 
B MM, B NN tales, ut fi utcunque ducatur G Z ad Al perpendicu- 


laris (diftas lineas ſecans,uti cernis, punRis K, L, My N, Z) fit inter 


, 


L xc T. XII, 133 


GZ, GG K media GL, bimedia GM, trimedia GN, propoſitas #- 
| quationes explicabunt hz linex, Namli AG (vel G Z) vocetor « , 
erit BG(vel GK) =a—6;, & GLqzaa— bs; & GM cub. 
: =4a'—baa;&GNqgqz=at—be'. 


Not. 
1. Dai A Dad Al perpendiculari, & EF ad Al paralleli, 
A E ponatur zqualis ipl1 » ; erunt E K, EL, E M, EN radices #qua- 
: tionum reſpeRtivz, ſeu zquales quzlitis 4. 
| 2. Quoniam ordinatx GK, GL,GM,GN a termino B verſus 1 
infinite excreſcunt, ſemper habetur una vera radix, 6 unica. 
3- Curva B L Leſt hyperbola equilatera, cujus axis AB, reliquz 
curvz ſunt hyper bo/sformes. 
4. S1A B biſecetur in O, triſecetur in P, quadrifecetur in Q, du- 
canturque ad AR parallelzO T,P V,QX. erant hz curvarum BLL, 
BMM, BNN aſymptors. 


| ND IP 
5. Hinc ſequitur in ſecundo gradu fore a © #-|- —; 1n tertio 


We; 6 ; ; 
a Cn ,"3 InquartoaC-» -- —_ quod (i » ſatis magna ſit, 


iſtx inxqualizates ad zqualitatem proxime accedunt. 
6. Verarum in his radicum habetur mwinzma 3 ſcilicet ipſa A B, vel 6. 


——_____ 


— | ——— 


Series tertia. 


ba — 44 — 1, 
baga — a = y *, 


ba* — a * = n*.&c. 


St AB=b, & angulii RAB, SBA ſemireQi; tum curve Fig. 250, 
ALB, AMB, A NB rales, ur duta rei G KadAB utcungue 
perpendiculari ( quz lineas expolitas ſecert, ut vides ) litinter A G 
(fuGZ) & G KmediaGlL, bimedia GM, trimedia GN , pro- 
politas #quationes explicatas dabunt hz linex. Nam polito fore A G 
=4, et GK=5—a; &GLq =ba—aa; & GMq= 
baa—4',&GNq=zba' —at. 

| Not. 


L ms c T. XIIL 
Not. 
Fig. 268, 1. Siin AD (ad ipſam A B perpendiculari ) defumatur A FE — ». 
& ducatur E © ad A B parallela, hujuſce cum lineis expolitis interſe- 

Qiones exhibebunt radices  reſpeRive. 

2. Cum ad haſce curvas ordinatz ſemper terminatz fint, & inter 
ipſas maxima quzdam detur, hujus ſerie: equationes, pro modulo af. 
lignatze A E (vel ») ſubinde duas radices veras habent (cum wtique 
fuerit A E curvz maximi ordinata minor reſpe&ive, hoc eſt cum E F 
curvz bis occurrerit) —_— duntaxat unam (cum AE nempe 
maximam adxquetr, adeoque E F curvam contingat) aliquando nullam 
(cum ſcilicer AE maximam excedat, adeoque nec E F curyx unquam 
Occurrat) , 

3. In ſecundograluh AO —OB, &cordinetur OT, erit OT 


maxima; (adeoque radicum una major quam altera minor) in 


2 » 
tertio, RAP=2 PB, & ordinctur PV, erit PV maxima (unde 
radicum una major erit quam + A B, altera minor) demum 4n quar- 
to gradu H AQ—=;3QB, & ordinetur QN, erit Q X maxima 
(8 hinc una radicum ſemper-major, quam A B, & altera minor). 


. . . b - . 
4+ Hinc conſeQatur, (1 fuerit, in ſecundo gradu » ©; in tertio 


? B$* z 27 $1 
, 25 00G, " UE 1 ny of gs n= I YR 
" TS I 55 5 in quartos 7 IT; = 
27b+ Le 
256 6 nullam dari radicem. 
5. Omnium radicum maxima eſt ipſa A B, vel 6. 
6. Omnium curvarum communis z»terſettio ( ſeu nods) elt pun- 


b kl | 
tum T ; & (i fuerit » = —— ; ſemper A O (vel — )eſt una radix. 


7. Curva A L Beſt Cire#lu, reliquzx AMB, ANB eum quo- 
dammodo referunt. 


Aliter 


Ab ee 4 


>< dtd ed. be bo tents 4: - hated 6.2 ae Mr ES 
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Aliter (& forte commodius ; pro ſingulo trium ſerierum gradu tan- 
tum unam adhibendo lineam) explicantur iſtz prxcedanex Xquatio- 
nes, hoc paCto : : 

Sit A H reQa indefinite protenſa, & huic perpendicularis A D ; in 
qua fumatur AB — », & ducatur BKad 4 H paralle}a, tum lint 
linex L XL, MXM, NX\ tales, ut ſumpto in AH quocunque 
punto G, & duAiGKad AD parallela, fit in proportione A G ad 
GK (vel A B) proportione rertia G L, quarts G M, quinta GN , be 
linez propolitarum zquationum naturz explicandz inſervient, _ 

Nam ſumpta AE= 6b (ſumatur autem AE ob primam ſeriem 
ad partes I, ob ſecundam & tertiam ad partes H) & hatan. 
gulus FE H ſemireftus ( iſte quidem pro prima 6& fecunda. fe. 
rie inclinans verſus H, pro tertia reclinans ab H, ut Schema ſatis 
monſtrat) wm rectz E F cum expolitis lineis interſetones reſpeRivz 
radices a determinabunt ; nempe {i per has ductz concipiantur ad A H 


perpendiculares (LG, M G, N G) erunt interceptz A G radicibus 4 


xquales reſpective. 
Net. 


- Exhinc conſtat , quod 

1. In hac explicatione coeffic:ens þ indeterminata babetur ; ut in prx- 
cedentibus ipſa ». | 

2. In prima & ſecunda ſerie ſemper una politiva radix habetur , & 
Qnica. 

3. In ſecunda ſerie minima radix ipſt A B, vel » zquatur, 

4. Communis omnium linearum nedus eſt purnit:m X, ubi BX 
(vel 4 P, ——— 

5. In tertia ſerie ſubinde duz habentur radices poſitive (quando 
ſcilicet EF curvas bis ſecat) nonnunquam una tantum (cum E F ip- 


ſarum aliquam contingat ; id quod accidit in ſecundo gradu cum. 


Sen 


in tertiocum 4 = 5b, inquartocum a—Zb) aliquando 


nulla, cum EF infra tangentes cadit , & adeo nuſquam curvis occurs 
rit. 

6. Secundi gradus curva eſt hyperbola, o_ hyperlo!iformer, 
quarum communes «ſymptors ſunt reftz AH, A D, 


Series 


Fig 


> 


209, 
21 0s 


Fig. 211, 


L = cr, XII. 


Series quarta. 


cc 
a — =”, 
TS i—.1- 
43 CA =n, 
4* |-cc44a = nm, 


Sit refa indefinite protenſa AH, & huic perpendicularis AD, 
fiat autem angulus R A H ſemire&us , tur utcunque ducatur G 7 K 
ad AD parallela; & facto AG, AG::AC.ZK , per Kintra 
angulum D A R deſcribatur hyperbo/a K X K , lintdenuo curvz CLL, 
AMM,ANNrales, vt inter GZ, GK fintmediaGL, bmedia 
GM, trimedia GN, hz propolito deſervient. Nam {i AG (vel 


GZ)dicatur«, crit GK=a+|-=; & GLq=«4-|-cc; & 
G Mcub =a3+cca;, &GNqq=ai-caa. 


Not, 


1. Delignantur radices, ut in prxcedentibus, polita AE=»,8& dui 
E F ad AH parallela. 

2. SAP=AC.,eritPX ad hyperbolam K X K ordinatarum m1- 
»iwsa; unde fi AE (vel») =2PX, nulla dabitur radix in primo 
gradu. 

3. Curva CLL eſt hyperbola equilatera , Cujus centrum A, ſem:- 
axs AC, quz & ordinatarum eft minima ; alioquin [1 »©=c, ſem- 
per una vera radix habetur, & unica. | 

4. Reliqur AMM, A NN ſunt hyperbolitormes ad infinitum 
eXcurrentes ; unde ſemper una vera radix habetur, neque plures. 

5, vituertYa=Z2YX; YE=tiYX; Yy=ET XN, & per 
punQta e, ©, >, tradutz concipiantur hpperbo/a (habentes & ipſee «- 
ſymptots DA, AR) «a, Ck, yy, erunthz iplarum curvarum 
CLL, AMM, ANN aſymptori. (Similes etiam «ſymproti con- 
venuunt lineis poſthac deſcribendis , quanquam de illis conticeamus. ) 


yz T: ooo cc 

6, Hinc in ſecundo gradu a+ — Cn; intertio a> 0 2; 
- - he : 

I 


4 


5 y* ”" vw £7 + "FT L 


in quarto a+ quz tamen in#qualitas eo minor eſt, qus 
AE (vel ») major exiſtir. 


4+— =» 

Cc X 

fon = = — 

3 __— 20.9 
EF 3 

x — --—— {pl 

Tas 
CC »* 

A — 

P &3 


Poſlit hc ſeries explicari juxta przcedentium modum ſecundum, 
& eaſdem adhibendo-.curvas LXL, MX M, N XN , quarum nimi- 
rum proprietasefh, «ur recti G Kducta ad AH utcungue perpendicu- 


: " 88 # + 
an, eG LE FE ; & GM=2 G9 & GN = EcF 

Nam (i fat angulus H A R ſemireCtus, 6c utcunque ducatur G E 
ad AH per icularis, &ſtGE.c::c.EO, G&perQ intraa- - 
ſymptotos A D, A R deſcribatur hyperbola © O, hujuſce cum expo- 
(his incis L X L, M X M, N X N interſeRtiones, radices 4 reſpcftivas 
determinabunt , duQtis utique L G, M G, N G ad AH perpendicu- 
laribus; erunt interceptz A G iplis « zquales reſpeRive. 

PoſUnt conſimili modo ſubſequentes omnes zquariones explicari ; 
ſed eas nodo duntaxat priore dabimus expolitas. 


Fig. 312. 


Series quinta. : 


ON ke e Fig. 213, 
CER —t =»). » 
COAR = 4* = 


F } Series. 


_ B - 24 Wh. . A Suk o Ne 
SS fp "*. of 5 x ” bw = 
= þX —_ 
- > ” 
'C- ; T. RI. 
—_ C A 


-_ 
”z 


a " > 2a hb . 
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- 


Series ſexta. 


EC 


4 — cca=», 


a* an_y CrAREezeR?, 


"I Fiat angulus R AI ſemire&us, 8& AD ad AI perpendicularis ; 
S *13 in qua AC= c; tum utcunque duta GZ ad AD paralleli, ſit 
AG (rel Q@Z). AC::ACZK, & per K, intra angulum DAR 
deſcribatur hyperbola K Y K y turn [int curyz CLYHLa, AMYHM 
ANYHN;tales; utinter A-G (vel GZ.) & GK fit media GL, 
bimedia GM, trimediaG N ; hx propefito deſervient. 
Conſtar hoc, ut in przcedeme.; &'quo' patto radices reſpeRiye 
determinantur. Verum adnotetur preterea. 


| Not. oh 
1, Curee CL H, AMH,AN Had quintam ſcriem pertinent , [C- 
liquzHL a, HM ,, HN y ad ſextarn. Bs 
| ESI 


| 2, Quoad curvas adquintan ſeriem pertinentes ; fi Ag =/——; 


& ordineture Y , erit Y communis linearum interſe&io , ſeu »e- 
de. 
3- In harum primo gradu ordinata A K eſt infinita, in ſecundo AC 


- Q J & ordineturP V, 


ACq 
3 


a 


y- 
ha 


/ "et 


eſt maxima ; in tertio ſi fuerit AP =, / 
erit P V maxima(unde radicum-una ſemper major eſt quam y/ 


aftera minor)in quarto ſi AQ — Fu. | = 2 & ordinetur QX, ; S 


A ZN zima (unde radicum una major erit, altera minor 1ps4 
; | 4, Con- 
2 


12A: Ow PR __—_—_—[.. OE. oe. red 


Þ4 


x j. Sgt 3 Sp iv 
Wat ANG 3 AR WL, 


LzcrT.. XI 


; cc Cc CC ll | 
el —TTV -=3664/m , velwc2370 ; in quar- 


3 
"ORE 2 : Shs 
tofin\tnt = — Te=77 6 ; nulla radix habetur , unam in ikis 


calibus rea E F curvas ſupergreditur ; nec its occurrit, 

5. Itidem in his omnibus maxima poſlibilis radix eſt AH — AC. 

6. Curva C YH eſt Circa; quadrars, reliquz AMH, ANH 
quodammodo xvxanndtis, 

7. Ad ſextam ſeriem pertinentium curva H L L eſt byperbola equi- 
latera, Cujus axis AH , reliquz ſunt Hyperbo/sformes. Unde quoad 
hanc ſeriem liquent cxtera. 


Series ſeptims. 


C 
a+bÞ+_ = Bs 


aat-bad-cc=nn 


a*+baa+cca=n'. 
4*-- ba' +ecaa=Þt,&. 


In rea B AH indefinite protens: capiatur AB—6; & in AD 
ad B H perpendiculari lit A C=c ; lint etiam anguli HAR, HBS Semi- 
recti ; tum arbitrarie duRta G Y ad AH ay quz iplam 
BSſecetinY; fatAG.AC::AC.YK; G&per Kintra angulum 
D V Sdeſcribatur byperbo/« KKK ; lint demum curyz C LL, AMM, 
ANN ales, ut inter A G(velG Z) & GK lit wedia GL, bime- 
dia GM, trimedia G N ; he fatisfacient negotio. Namelt GK = 6s 


+b-+=; &GLq=4a+bat+ce; & G M cub =43 +bax 


-]-cca .CEGNqq=4i +ba3b-ccaa. 
Not. 

1. Secundi gradds curva CL L eſt pars hyperbo/e £9%:{atere, cujus 
centrum O , iplam A B biſecans ; & liquidem AC AO, eſt OH 
(ad AB perpendicolaris, & —4/ACq—AOqejusſemars ; 
lnAC—DAO, «Qu axis et Ol = AOq—A Cq. relique 
rero curvze A MM, A N N ſunt hyperbo/iformes. 


T 3 2, Hinc 


#39 | 
4; Conſequenter in harum ſecundo gradu ſis; intertio, fin) | 


Fig, 214. 


437%, IIS 


L = cr, XII. 

2, Hine conftar iti-ſecundo gradu fi fuerit == C ; null 
radicem.dari 3 alioquin in omnibus una, ſemper haberur, tins 
quoniam reQta E F curvas ſemel interſecabit, nec plurics, 


—— —_ 


Series ofava. 


— + b—4 =. 


Ot ba —44a=—=3nu,. 
CCA baa— 4a — 33, 
CEA ba — af — #*, &Cc. 


Series nona. 


cc 
4 BED "ROK v2 —_ 
44 — ba — (Cc =, 
#' — baa—cca — ”, 
a*—ba* — Ccan = n*,&c. 


E; Inreta Al fumatur AB —=b; &in AD ad ipſam AI perpen- 
IB 215» giculari fit AC — c ; fiant autem anguli 1 AR, A BSſemirett;; 
ducaturquere&aZ GK ad Al utcunque perpendicularis , ipſam B$ 
ſecansadz;, & ft AG. AC::AC.EK, tum per K intra angu- 
lum DS B deſcribatur hyperbola KYHK , {int denuo curvz CLHL, 
AMHMy, ANHNs tales, utinter AG, GK lint media GL, bume- 
dia GM. trimedia GN, he curvz propolito fatisfacient ; conftat 
autem hoc ut in prxcedente. Fe 
ot. 
_ 1. CurvzCLH, AMH, AN Had oQtavan feriem pertinent, re- 
liquz vero HL x, HM þ, H Ny, adnonam. 
2+ Quoad octavam feriem, (i biſecetur A Bin O, & ordinetur OT 1 


b bb 
ad curvam C L Heſt OT maxima, ſin fiat AP = TE 


C 6 


4's | 


215 


L E C T. XI.. 


4 F ls ordinetur P V ad curvam A MH, erit PV maxima, item fi "4 


4 A Q =35+t4;z36 bp” , & ordineturc Q X ad curyam ANH 
” erit Q X maxima. 
| 3. Hinc, (i in ſecundo harum gradu ſit» = 4 cc —_ in ter- 


b 


tio {i (poſito fore f = : 4 +) lit = 56 f-+bff 


— f * , in quarto,(i(polito fore g = 4 b-þ- 4/ 53 bb — ſit »+ 


—ccgg+be'— g*, nulla datur radix; nam his ſupp fitis, 
rea E F curvis non occurret, oh « He 
b , ce 


oe b 
4 Si fuerit Ag = 1 16 +7» & ordinetur oY ;critY 


& | Nodus curvarum ; undelin—= Ag; crit Ag una radicum in omni- 
E | bus. 

5. CurvaCLHeſt circumferentzs Circuli, cujus Centrum O , 
reliquz A M H, A N Hunt Cyclsformes. 

6. Peculiare eſt in ſecundo gradu, quod {1 » =2 c, detur una tan- 
rum radix. 

7. In hac radicum maxima (quz & minima eſt in nona ſerie) eſt 

” bb 

AH = : + 4 "FF0 Ca 
'_ $, Curva HL a eſt hyperbola 4quilatera, cujus ſemiaxis O H; re- 
liquz HM «, HN y funt byperbolsformes ; unde patet in (erie nona 
ſemper unam, & hanc unicam radicem haber1, 


- -- 4- eras 


Series decims. 


rig. 216, 
lb—E =, S 
| an + bac c = 1s, 
#8 | baa —coa—®. 
u-\-ba'—5ca8=8*,&c. 


Series 


Ls & T. XII 


Sertes undecimna. 


cc 

—— þ — 4 = t+ 
Co an ba —44 =430n, 
C04 — baa — 4 = n3. 
coan—ba'—4a* =", Cc, 


In reta BA HſumaurBA=b; &inAD ad AH perpendi- 
cularilit AC=c, fintque anguli HA R, HBS ſemirecti ; rum 
utcunque duQta reta GK x ad A H perpendiculari ( quz ipſam B S 
ſecetem&, ſit AG.AC::AC.EK, & per Kintra aſymptotgs 
V D, V'S deſcribatur hyperbola KYHK ; fint demum curvz CLHLa, 
AMHMx, ANHNv» tales, utinter AG(velGZ) & GK lint we- 
dia GL, bimedia GM, trimedia GN; ha propotito ſervient, 1d 
quod conſtar, ut in praxcedentibus. 


Fig. 216, 


Not. 


I. Curvzx HL x, HMu, HN ” ad decimam feriem pertinent ; 

reliquzCLH, AMH, A NHadundecimam. h 
2. CurvaH La eſt hyperbola equilatera, & curva C LH Cir cul as 
rs circumferent ie pars, utriuſque commune centrum e O, ipfam AB 


] b 
biſecans -( unde AH = _ +66; — —) 


3. Indecima frrie radix una ſemper habetur, & unica; in undeci- 
ma nunc duz, nunc una, ſubinde nulla. 


4+ Ao==— . CA = LEOILES —=/& ordinentur 


fY, 4X; pundtaY, X ſunt nodi curvarum. 
5. In undecima ſecundo gradu ordinata A C eſt maxima ,; ſin AP 


bh 
= EE + ==: - . & aPad cuvam AMH ordinetur Py, 


I I 
3 3 : 


hac maxima erit ; temſi AQ = {+ — :— +; & a 


L £ © T. XII. 
Qad curvam A N H ordinetur QS\, hac etiam maxima erit ; unde 
de radicura limitibus fiet judicium ; ut in iis, quz ad feriem oRtayam 


Cunt adnotata, 


—_—— 


Series duodecing. 


ec Fig. 2170 


A a; 307" == *% 


aa — ba += cc = 1", 
4" — bas -\- ca =», 
a*—ba*-+ccaa—n", 8c. 


— ——_— le ee et —— 
—_— 


Series decima tertia, 


b — 4—— = 


bas — aa — CC = Mn, 
baa — a — £4 = #7? 
bai A*—Ccaa=nt, &c. 


Pro his, StAB=—6b; & AC =c, & angulus ABS ſemire- Fig 
Aus, & G x ad AB utcunque perpendicalaris, & AG.A C::AC. 
EK; & KHKIK byperbola apayents SA, SB deſcripta, denuo 
curvz CLHLILz, AMHMIMy, ANHNINv tales fint; ut inter AG, 
GKlitmedia GL, bimedia GM, trimedia GN, 


Nor. 


1, Curyzx CLH, AMH, A NH, atque curvz ILa, IM @, 
IN y ad ſeriem duodecimam ſpeRant, verum intermediz curyz HLI, 
HMI, HN1Iaddecimam tertiam, 

2. Curvzx CLH, 1L a ſunt hyperbole 44w4/atere, quarum com- 
mune centrum O (reftam A B biſecans) & ſemiaxiz OH (vel O1) 
=4 AQq.—A Cqreliquz tales ſunt, quales figura Pg” 

3, Curvz 
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Fig. 218, 


L x c T. XIII. 
3. Carra HLLI eſt ſemicircalw , reliquas irder oftencar 


Schema. : # | 
. cc CC 


C C . Fd ” ” 
— oY ordinenturque reazZ7 V, \. Au 6 \ - erunt punCcta of 


X, Y nod: curvarum (11624 8c, deerunt medi X,Y, fib— 4 
$cc; icoalelcent). 
5. Ordinatarum ad curvam C LH maximacitipla AC, fin AP 


bb . 
_ * _ i —_ & ordinetur Py ad curram AMH, erit 
5 


P y maxima, neml AQ=43b— v $46 þ : & ordinetur 


Q* ad curvam A NH, erit Q A maxima. ; 
6, Ordinatarum ad curvam HLLI maximacſt phROT, lin AP 


/ bb . | 
= > v/ Os — & ad curvam H MI ordinetur pg, crit pg 
5 : 3» » A | 


maxima; itemſiAq=4 b-|- 4/52 bb—— ; & ordinetur qd 


ad curvam HNI, erit q d maxima, : 

7. Hinc radicum limites dignoſcentur, ut innuitur in its, quz ad 
ottavam ſeriem animadverſa ſunt. 

8. Patet in Serie duodecima nune tres, modo duas, ſemper unam 
radicem haberi , in decima tertia vero ſubinde duas, al1quando tantum 
unam, intexdum nullam haberi, 


b b 
9. Ethzcquidem conſtant polito fore5<—c; ath— = c, 


evaneſcet Series decima tertia ; coaleſcent punta H, O,1I ; rea A B 
byperbolam KKK tanget ; curvzque C LH, IL a in rectas lineas 
degenerabunt, 


1 0,0iN _ c,etiam evaneſcit Series decima tertia; hyperbo/a KKK 


tota infra retam A B jacente ; quo caſu curva C L Lerit hyperbola 
Xquilatera , habens centrum O, ſemiaxem ( ipli A B perpendicula- 
rm) OT=4/ACq—AOq, tnc&currzAMM, ANN 
ad infinitum procurrent, fic ur #quationes, quz in Seric duodecima, 
unam ſemper, & unicam radicem obtineant. Hzc ſuffecerir infinu- 
.afſe ; quin & rem totam baRenus particulatim attigiſſe. SubneRe- 
mMuSautcm notas quaſdam magis generales. ; 

N 
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LE cr. XII. 


In premniſſas explicationes animadvertatur generatim. =. 


1. Propoſitam quamvis zquationem expiicans c«rv4 deſignatur 


hoc modo: proponatur, exempli causa , eq#4t'9 4' | bat J- ce 43 
—daa—fta=» ; In redta indefinite protenſa HI delignetur pun- 
&um A, pro radicum termino, vel origine , tum arbicrarie ſurpta 
AG pro indeterminati radice 4; fiat G K zqualis primo ſertei pro- 
politam #quationem continentis gradu ; nempe {it hic GK= 4-6 


cc _—— ; þ 
+ ———— (utique rationem # ad c ſemel continuando fir 
3 
= ; rarionem 4 ad « bis continuando fit = - AC Ita porro) tum inter 
AG,G K tot mediarum proportionalium, quot xquationis propolitz 
gradus exigit (is autcrn a pura quzſitz radicis poreſtate indicatur )- in 
hoc nempe caſu quatuor mediarum proportionalium prima lit G Q , 
per cjuſmodi puna O traduRa curva A O O propolito deſervier. 

2, De radicibus fallis, ſeu negativis nihil atrigimus ſupra ; cxte- 
rum ex reperiuntur hoc modo. Aquattoni propolitz ſubrogetur 
altera, Cujus in locis' paribus ( etiam vacuos locos adnumerando) 
ſigna ſunt illis contraria , quz habet zquatio propolita ; erunt hu- 
juice ſubdititi4 equationts radices verz, eu politivz iplius propolitz 
Xquarionis radices falſzz , ſeu negative. Exensplo lit 2quatio 43-}-baa 
=n. vel a3=j-baa*-—n3=0, Subrogerur a3—baa*-|-n3=0, && 
hujus, + uit ſupra edoftum, verz radices deſignentur , hx propoſit e 
4quationss falſzx erunt. Rurſus it 4? —baa=x3, vel 4I—baa—#3 
=0 , ſubſtituatur zquatro 43 -ſ-baa-|-23 — © , hc nullam veram 
radicem obtinet ; ergo nec equat:o propyſir a falſam admitrir. 

3. Quinimo data vera radice quipiam , depreſlioris gradus xqua- 
tio quzdam tallis reperiendis inſervier, qualis ita dererminatur. Pro- 
ponatur quatio quevis, puta 43 +—baa=r3 , cujus nora [it radix una, 
quz-vocetur f, - Conſtruatur zquatio 'plane limilis propottz , cal- 
demque corfficientes habens, rantum pro « ſubſtiruendo 7 ; nempe 
f3-bff= n3, ergo a? - baa — n3 —sS$ + of f : adeoque 
a3 Sbaa—f3—bff—=0o. dividatur hac Xquatio (td quod fem- 

er fieri poteſt) per a—f, proveni 5 Pa 1-#f =0©O ; Cujus X- 
p poteſt) per a—f; Þ E640 z Cu} 


quationes exdem erunt cum reliquis zquarionis propolitz radicibus 3 
quz proinde duas colligitur radices falſas habere ; itaque mutatis loco- 


— ba-—b ; oy 
$e 2 o ; hujus zquationis 


eff © 
V 


rum partum ſignis, ut ita fiat 4 4 


Vera 


Fig. 219. 


t In Serie 3. 


Fig. 320, 


re en nn 


L ='c T, XI. 
verz radices propolitz talſas exhibent, Hic inſuper - modus 2quatio- 
il en quarenus illa ex aliarum in ſe duftu provenit, conſtitutig. 
. It, 


4+ Radices maximz 6 minimz deprehenduntur in quacunque fe. 
rie ponendo (quovis in gradu ſeriei) fore n=0 ; ut in oQava lerie ſit 


ba—aar]cc=0 ; adeoque ec=44—ba, erit a (=== Es 
4+ 


cc) maxima radix , item in Serie duodecima fit ax—ba-}-cc—0, 
| bb . 
unde commba—as ; crit a (= 7 2 EY —cc) radix maxima, 
b bb ES 

& a(= > —& frmmse) rFAdLX minima. 
5. Curvaram nod; vel imterſefione; innoteſcunt, cujulvis in Seriei 
quovis gradu , ponendo fore «—», ut in oRava Serie, ubi ba—as 
c=—=mM, lit a=yn, ergo ba—an<ct=aa ; vel CC =244—b4; 


CC a b bb, ce : 
vel —= a4 — > ; quare em—TAI7 TH; Item in Se- 
rice duodecima, ubi a44—ba=þcc=nu=aa ; erit ide0 cc=ba , ac inde 
£=7 


6. Ordinate maxime, minimeque variis hodis, methodiſque paſ- 
ſim notis inveſtigantur , ego fimul illas atque curvarum tangents 
una operi ſic determino. Sit curva Ay H, ad Seriem undecimam 
pertinens, ejuſque gradum , cujus xquatio e&lt cca—baa—a?=33 


-polito 4, T curvam tangere , & y Þ ad A Hordinari, reperio (de ſu- 


3 
pra monſtratis) fore PT = — 3 - T5 » fum conlidero, fi or- 
dinataP ,, ſit maxima, fore tangentem ipfi H A parallelam, ſeu re&tam 


P T efle infinitam z quare cum fit »?=PT* ; 344-|+264—cc; & » 

ſit Enita, patet efſe 34a-2þ$4—cc=0 ; vel ae |-the==— ; adev- 
bb 

que i + > 


7. Adnoto demum E maxim & minimu ordinatis radicum It- 


mites derivari ; nempe {i reperiatur ad maximam ordinatam pertinen- 
tis radicis(yelut iplips AP in exempla proxime ſuperior) valor , 

is ubique inquatione pro ips4 « ſubſtituatur , ſi quod provenit, de- 
ficiat ab bomogeneo (quod yocant) comparations, problems conſtra1 


neq a1t 
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nequit, aut ſaltem radicibus aliquot caret , quas zquationis gradus & 
ſpecies pra ſe ferunt., Eadem minimarum eſt ratio, tantum ibi 
proveniens ſumma debet bonmegenewum illud excedere, quo radix ali. 
qua, vel omnes habcantur, Exempla comparent in przmiſſis, Hic 
iraque ſubliſto. 


Laws DEO Optizro Maximo. 


FINIS. 


ERRATA. 


P* 5. Lin. 20, ad teitatur , lege teſtatam facit, p, 9. 1. 3. leg. velocitatum 


p. 14- 1. 36, keg. plana. p.17.1. 24.leg. prohibetur. p. 18.1.32.leg 4 pun&o B, 

p. 19. 1. 4. leg. BD,GK. p. 22.10 leg. VD 65 to a ad 7, 
leg. radius ad. p. 23.4.10. leg, nernon, datis. p. 24. 1. 2. leg. eftcftz. p. 24. 1, 24. 
leg. quidem ut punCtum. p. 36. /. 18, leg. protrafta, p, 32.1. 5, 6, leg. tangentes 
(una — hujus) p.35.7.5. leg tangant. p. 35.4.6.leg, MP. p35.1.12, leg. TP, 
fp. 37. l. 2. leg. divisa, p.40.1.4. leg arcus N H major elt ips4. p. 41. 1. 32. leg. ver- 
fatt, p 43- I. 15. tep. aliam HR. p. 47. 1.26. Fig. 3y, & 4 ©. pag. 49, 1, 16. ley. 
2 fxy. p. 52.1.3. ele Pige SI F2.8.52.0. 6. leg. Fig. 51, 52. page 521.24. ly. 
Fig. $3. Þ. 55 1. 15. delele interſecantes in X. p. 57.14.25. leg. OP. p. 58.1. 19. 
keg EBFiphKEK p. 59.42. leg, K EK. p. 61.0. 26, log. punRam, p.62 ./.27. 
leg. KOC-KA. p. 63. 4.16, leg, contaſtum. p. 64.14.22, leg. Fig. 80. p. 65. 1.4 
leg. $ey2249iare p. 671.11. leg tum alia, p. 67.4.35.lg, QOq— Zq. p. 68 
I. 7: leg. EQ. p. 70. 4. 22. leg. Fig. 95. p. 76. 1. 3. leg. HT (a) = GA. p. 76. 
T.11.lg. DE. p.76.1.18. lg. PK, p.76 1.20. leg. tanget rea RFK. p. 78.1.24' 
leg. infra. p 79. 1. 18. dele Fig. 113, p. 79.1. 31. leg. Fig. 113+ p. $6. 4 31 
leg. o/ V C Zo — C G, Pp. 870, I 4. leg. DS' — v IIs» fag. 91. l. 9, legs 


in refta, p.9 1.4.23. leg. xquale retangulo ex. p- 91. 4 24. teg.P, Q- 8-96 
L15.lkeg. CA.CD. p. 96.122. bg. AD=CA. p97. l 3. kg. totam. 
A 102.1. 25. leg. O P ad OT. pag. 106.1. 10. ley, applicatis, p. 106, I. 19, leg, 
ſemi-axis. p- 1124.2. leg. applicatis, p. 11 4. 1. 12. eg.— = Þ- 114. L. 26, 


, propoſitum. p. 116.0. 5. keg. R. S. p. 122. 1. 22, leg. Fig.183.p. 123-4. 1+ Us, 
Fg. 184-125. 4.4. lg. DM — DI. þ. 128.4, 7. leg. Fig 195. $- 128.41), 


P . 
dels Fig. 195. p. 128. 1. 23 APMP 29. 1.13, emerget gndecima LeR.p.136, 


b. 20, keg. hyperbolz. ag. 139. I, Js leg. Nam, Þ+ 140, I. I, be . » JC. 
 AÞ+105, ad F rea Fa LeR. XII.; \ =o 4 


a 
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Bi (pag, IcO ) de Centro gravitatis parabolz & para- 
boliformis verba fiunt,intelligantur non curve linez, 

ſed iis comprehenſa ſpatia, de quibus apparet iſthic agi. 
Sicubi ponitur © , nec adponitur iv: ulla, deſignan- 


tur termini rationem exprimentes, quam habet circuli di- 
ameter ad cjus circumferentiam. 


CO PRen ED ERS EL 


